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1. Formal

Denne anvisning har til formal at beskrive, hvorledes firkant sg@jler produceret hos Industri Beton
handteres pa en sikkerhedsmaessigt forsvarlig made.

Grundlag

Vejledningen er lavet pa baggrund af:

e Arbejdstilsynets vejledning, AT-vejledning A.2.3, maj 2010: “Leverandgrbrugsanvisning for
praefabrikerede byggeelementer og bygningsdele”.
e Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 612 af 25. juni 2008, ”Indretning af tekniske hjelpemidler”
med senere andringer.
Branchevejledning om montage af betonelementer og letbetonelementer, juli 2012 er altid geeldende.

Ansvarsfordeling
Ansvarsdelingen mellem kunde, radgiver, betonelementleverandgr og montageentreprengr ved en
montageopgave er beskrevet i kontrakten i henhold til bips A113, 2005.

| gvrigt henvises til branchevejledningen side 6,7 og 8.
Bruges bips A113 ikke, er det forholdene beskrevet i projektmaterialet, der er geeldende.

Der ggres opmaerksom pa, at leverandgrbrugsanvisningen kun beskriver de forhold, som Industri Beton
har ansvaret for.

Med hensyn til sikkerhed ved selve montagearbejdet henvises til punktet montage samt:

e ”Branchevejledning om montage af betonelementer og letbetonelementer”, juli 2012.
e AT-vejledning 2.4.1 “Fald fra hgjden pa byggepladser”, marts 2014.
e BEF —tilspaending af bolte i istgbte inserts, i forbindelse med midlertidig montageafstivning af
lodretstaende betonelementer, august 2009. (Bilag 1)
Fremgangsmaden for montage beskrives saerskilt i udarbejdede montagevejledninger.

Elementer ma kun anvendes, som beskrevet i projektmaterialet.

Herunder beskrives, hvorledes firkant sgjler skal handteres sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Maerkning

Alle firkant sgjler er maerket med fglgende informationer for nemmere identificering og handtering:

e Stgbenr.

e Elementnr.

e Stpbedato

e produktionssted

o Vgt
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Yderligere oplysninger findes pa tegningsmateriale.

Vejrligsforanstaltninger
| forbindelse med elementmontagen anvendes produkter, som kan vaere afhaengige af vejrforhold.

Derfor skal betingelserne altid undersgges hos leverandgren og iagttages for de montageprodukter, som
anvendes ved en elementmontage.

Under montagen skal det sikres, at adgangsveje og kgreveje er farbare og baeredygtige til den trafik for
montgrer, lifte, lastbiler, kraner og ballastbiler for kraner.

| vinterperioden skal der traeffes saerlige vinterforanstaltninger, der tilgodeser arbejdsmiljget og sikrer
kvaliteten af det udfgrte arbejde.

For neermere information: Vinterkonsulenterne.dk

Hvor understgtninger og fastggrelse skal forankres skal opmaerksomheden rettes pa betonstyrken.

Modtagekontrol

Ved modtagelse af elementer skal montgren fortage en visuel modtagekontrol. Der undersgges for
revner og andre skader, som kan veere forarsaget under transporten. Hvis der observeres skader som
kan have indflydelse pa en sikker handtering, ma elementet ikke anhugges, f@r Industribeton er
kontaktet.

Hvis elementet godkendes af montgren, sa anhugges det, og montgren kvitterer pa fglgesedlen.

Drift og vedligeholdelse

Der henvises til saerskilt vejledning for drift og vedligeholdelse af betonelementer.

Generelle Ipfteanvisninger
Fglgende Igfteanvisninger skal fglges ved handtering af betonelementer:

Beregning af stroplaengde (L) for at opna godkendt vinkel pa stropper:

Tabel 1: strop- og keedelaengde

Industri Beton Holding A/S +45 97 34 60 24 industribeton.dk CVR nr. DK-26511356
Hovergardevej 15, @lstrup info@industribeton.dk
DK-6950 Ringkgbing



Firkant sgjler
Leverandgrbrugsanvisning
Rev. 1: 21-12-2017

INDUSTRI EETON

5(9)

Topvinkel ma max. vaere 120 grader.

5

1,93 %A | | 1,00x A | ] 0,71 % A | | 0,58 x A |

L= stroplangde (resultat af beregningen)

A= afstand mellem anhugningspunkter

Loftegrej

Alt Igftegrej skal vaere godkendt og CE-maerket. Fgr brug skal grejet efterses visuelt for skader.

Alt Igftegrej og dets enkeltdele skal have et eftersyn mindst én gang per maned og et hovedeftersyn
mindst én gang for hver 12. maned. Dato for eftersyn skal fremga af meaerkepladen.

Personlige veernemidler
Under arbejdet skal der bruges sikkerhedsudstyr.

Ved arbejde med betonelementer skal der bruges fglgende sikkerhedsudstyr:

e Sikkerhedssko

e Sikkerhedshjelm

e Arbejdstgj med reflekser for synlighed

e Faldsikringsudstyr ved arbejde i hgjden — skal anvendes ved hgjder over cirka 2 meter

2. Handtering
Firkant sgjler handteres saledes:

e Beskrivelse af elementtype
o Lpft

e Lagring

e Laesning/aflaesning

e Transport
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e montage
e Afstivning

Beskrivelse af elementer
Firkant sgjler produceres i mange forskellige stgrrelser alt efter projektmaterialet. Stgrrelsen har
indflydelse pa handteringen.

Loft

Antal, placering og type afhanger af det enkelte elements opbygning, stgrrelse og vaegt.
Til standard s@jler bruges gevind inserts eller kugleanker.

Ngjagtig placering og type af lgft, vil fremga af tegningsmaterialet.

Lagring

Ved lagring pa savel fabrik som byggeplads understgttes elementerne sa vidt muligt i deres hele leengde.

Som minimum skal elementerne opbevares med understgtning ved 1/5 dels punkterne, pa plant og fast
terraen.

Lagres flere elementer oven pa hinanden, skal understgtningerne vaere over for hinanden, og der skal
sikres mod vaeltning/kaentring.

Ved tvivl om midlertidig lagring kontaktes Industri Beton.

Laesning/aflaesning
Der ma kun anvendes godkendt Igftegrej til det pagaeldende Igft og leverandgrens anvisninger skal
folges!

Anhugger har ansvaret for at ingen udsaettes for risiko i forbindelse med Igft af elementer.

Ophold under svaevende elementer er forbudt og forbundet med livsfare.

Transport
Til transport af elementerne anvendes normalt ladvogne, hvor elementerne ligges ved siden af og/eller
oven pa hinanden alt efter stgrrelse og vaegt.

Elementerne placeres med sa stor afstand og luft imellem, at de mest gaengse Igfteveerktgjer kan
bruges.

Ved transport monteres stropper eller kaeder til fastholdelse under transport.
Optimal fastggrelse vil blive gennemgaet med vognmanden inden transport.

Hvis fastgg@relse er fjernet for aflaesning og vognen skal flyttes, skal elementerne
fastggres forsvarligt igen!!
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Montage

Firkant sgjler monteres pa opklodsning og understgbes. Der anvendes elementstgtter til at fiksere sgjlen
for sikker afsaetning. Samtidig skal der vaere fokus pa arbejde i hgjden ved hgje sgjler, ved fiernelse af
Ipftegrej og brug af elementstgtter.

Afstivning
Til afstivning anvendes elementstgtter (Bla drenge) som opstilles og fastholdes iht. Aftale vedrgrende
afstivning. Der skal bruges mindst 2 elementstgtter pr. sgjle.

Indstgbning af inserts for afstivning, reekvaerker og lejeplader m.m. aftales ved projektering.

Type og placering fremgar af tegningsmaterialet.

Ingen elementstgtter ma fjernes f@r bygningens- eller et bygningsafsnit — endelige stabilitet er etableret.
Ligeledes skal understopning vaere udfgrt og tilstreekkelig haerdet fgr fiernelse af stgtter.

Under opspanding af bolte til elementstgtter skal Beton Element Foreningens retningslinjer for
opspaending fglges. (Se bilag 1)

Belastning
Elementerne ma fgrst belastes, nar omstgbning/understopningen er haerdet og vederlaget er
kontrolleret.

3. Bilag

Bilag 1: BEF —tilspaending af bolte i istgbte inserts, i forbindelse med midlertidig montageafstivning af
lodretstaende betonelementer, august 2009.
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4. Bilag 1

ﬁugust!ﬂ-ﬂl.’!a:
Tilspanding af bolte

i istebte inserts, i forbindelse med midlertidig montage-
afstivning af lodretstaende betonelementer.

VALG AF INSERTS: 16 KN for en 16mm insert

Betonelement-Foreningen anbefaler sine medlemmer, at de indstebte inserts til
montageafstivning har en kvalitet, der farer til en regningsmaessig kapacitet | trask-
retningen, der mindst svarer til 16 KN for en 16mm insert. (24 kN for M20)

Vejledende kan det anfares, at en M16 insert i stilkvalitet 5355 og med udvendig diameter af re-
ret ud for gevindet pa 22mm (godstykkelse 3mm! 0g en insertleengde 80mm, indstabt i beton
30MPa vil have den neevnte kapacitet, hvad angar selve inserten. (For M20: Gods 4mm, leengde
100mm)

VALG AF BOLTE: Kvalitet 8.8
Det anbefales altid at anvende bolte af kvaliteten 8.8

TILSPALENDING, vejledende: 30 - 50 Nm for en 1émm bolt

De bolte der iszttes pa byggepladsen i de indstebte inserts anbefales under
sadvanlige omstaendigheder tilspandt med et moment pa 30 til 50 Nm, hvilket
igen under sadvanlige omstandigheder kan forventes at fare til en traskkraft i bol-
ten pa ca 10 - 20kN.

Boltetilspaending og traskkraft i bolten kan kun beregnes eksakt for idealtilstande,
hvor gevindpasning og friktion er kendte vaerdier. | virkelighedens verden er der
derfor meget stor forskel pa, hvilken traekkraft der opnas ved det anfarte tilspaen-
dingsinterval. Kraftigt olierede bolte vil fere til starre traekkraft. Snavs i gevindet vil
fare til lavere tilspaendingskraft.

TILSP/ENDING af bolte, der gar trasgt i gevindet

For bolte, der viser traeghed mod idrejning, kan drejemomentet vejledende ages til
70-80Nm — under den forudsaetning at tilspaendingen stoppes, nar spandpladen
ligger an mod elementoverfladen, saledes at systemet ikke overspandes.

Hvis et drejemoment pa 70-80Nm ikke er tilstraekkeligt til at fa bolten i, er det nad-
vendigt at rense gevinderne.

BEMAERKNINGER - INFORMATION
« Arsagen til, at boltene ikke blot kan tillades spaendt med kraften fra moder-
ne slagnagler ligger i, at slagene omsatter hele tilspandingskraften til ud-
traek i inserten.

« Tilspandingskraften “spiser” ikke af kapaciteten af insert og bolt. Mekanis-
men er den, at systemet fortsat har kapaciteten pa 16 kN mod ydre pavirk-
ninger selv om bolten er tilspandt (forspaendt) med en kraft pa f. eks 10kN.

« Den statiske virkemade for boltene er, at de for forskydningsoptagelsen
regnes som dome. Tilspaendingen skal derfor blot sikre, at elementet ikke
rokker.

« Alle anbefalinger baserer sig pa, at montageafstivningeme overfarer krasf-
temne til bolte og inserts uden eksentricitet.
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