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1. Formal

Formalet med denne montagevejledning er at klarleegge og beskrive de specielle udfgrelses-, miljg- og
sikkerhedsmaessige krav i forbindelse med udfgrelsen af montagearbejdet af firkant beholdere. Saledes
at den gnskede kvalitet og sikkerhed opnas i forbindelse med arbejdet.

Denne vejledning udarbejdet som et tillaeg til Industribetons leverandgrbrugsanvisning.

Montering af tunge praefabrikerede elementer hgrer ifglge arbejdstilsynet under seerligt farligt arbejde,
derfor skal leverandgrbrugsanvisningen fglges.

Arbejdet i forbindelse med montage af en firkant beholdere omfatter:

e Anlaegsarbejde
e bundpladestgbning
e Montage af elementer
o Tilfyldning.
Der henvises i gvrigt til geeldende normer.

2. Beskrivelse af firkant beholdere
Firkant beholdere er et beholder system som kan fas i mange forskellige stgrrelser. Elementerne
monteres pa en insitu stgbt bundplade.

Der findes to standard stgrrelser af elementer henholdsvis 4,5 og 6 meters leengde. Standardhgjden er
2,4 meter.

Beholderne kan enten sta som abne beholdere eller overdeekket med TT-daek.

Ved abne beholdere skal der monteres skrastgtter for at stgtte tankens sider.

3. Fremgangsmade
Arbejdets udfgrelsesfaser samt det anvendte materiel og de anvendte materialer beskrives i det
fglgende.

4. Dokumentation

For opfgrelse af tanke hvor Industribeton har ansvaret for bundpladestgbning og montage af elementer,
skal fglgende skema udfyldes i forbindelse med kvalitetssikring af arbejdet:

Skema for bundpladestgbning — bilag 2. Skema vist i papirform.

Skemaer udfyldes online gennem I-kontrol.

Arbejdet udfgres og dokumenteres i henhold til geeldende standarder og kvalitetssystem.
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Ved spgrgsmal kontaktes Industribeton.

5. Anlaegsarbejde
Forud for naervaerende arbejder skal fglgende forberedende arbejder veere udfgrt ved pabegyndelse af
montagen.

e Forud for montagen deltages i relevante byggemgder og sikkerhedsmgder.
Fglgende arbejder skal placeres ifglge projektmaterialet:

e koordinering af ngdvendig afsaetning og afretning.

e afseetning af referencepunkter fra landmaler som er tilgaengelige under hele montagen.

o etablering af adgangsveje, plads til kran og lifte, byggepladsbelysning mv.

e Dbestilling af kran og @vrige eksterne ressourcer i god tid inden montage, hvis disse er indeholdt i
entreprisen.

o Tilvejebringelse af til opgaven ngdvendigt udstyr som lifte, skrastivere, armering, forskalling,
fabriksbeton, raekveerker mv.

e Koordinering med kunden ift. Kran og elementbiler.

HUSK! Ved beholdere til landbrug med stgrrelse >100 m?3 er der krav til geotekniske undersggelser.

6. Udgravning

St@rrelsen af udgravningen fremgar af bilag 1: ”Stgrrelsesoversigt”.

Hvis det ikke er samme entreprengr, som udfgrer jordarbejde og stgbearbejde, skal stgbe-
entreprengren tilkaldes for at tage stilling til:

Udgravningens tilstreekkelige ngjagtighed.
Jordbundsforhold.

Jorddepoters placering.

Evt. dreen-/afretningslag tilstreekkelighed.

Udgravningen afsaettes med stgrre mal end bundpladens ydermal, for at sikre en fri arbejdszone
omkring beholderen under montage. Se bilag 1 for udgravningsstgrrelse.

Hvis udgravningen er dybere end 170 cm dybde, skal der laves et sakaldt skraningsanleeg med en
haeldning pa 1:2 (1 hen og 2 op) i henhold til arbejdstilsynets sikkerhedsbestemmelser.

Hvis udgravningen er dybere end 5 meter endres anlaegget til 1:1.
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Anlaegget holdes jaevn og fri for store sten. Det sikres, at opgravet jord laegges sa langt vaek, at jorden
ikke belaster kanterne, eller den opgravede jord kan skride ned.

For at undga opkgring af bunden udfgres gravearbejdet fortrinsvis fra udgravningens kant.

Bunden afrettes plant og i vater inden for en tolerance pa £ 2 cm. Bunden udarbejdes efter anvisninger
fra eventuelle geoteknisk undersggelser.

Hvis jordbunden bestar af egnet afretningsmateriale, kan der under iagttagelse af de ngdvendige
tolerancer (+ 2 cm) efter udlaegning af plast eller fibertex stgbes direkte pa dette ellers skal der
udlaegges et 5 til 10 cm afretningsmateriale.

Udgravningen skal holdes fri for vand i hele byggeperioden evt. ved hjlp af l&ansepumpning.
Der etableres adgangsveje for montgrer, kran, elementbiler, betonpumpe og betonbiler.
Tilkgrselsvej laves min. 10 meters bredde.

Ved behov for rampe til bundplade udfgres med minimums haeldning pa 1:8 — Hvis rampen ikke er
etableret fgr stgbning af bundpladen, skal der etableres kgrefast underlag til betonpumpen og
faerdigbeton bilerne taet pa hullet. Sdledes det er muligt at fa beton til stgbning af bundpladen frem.

| praksis viser, at de fleste funderingssvigt skyldes manglende erkendelse af eller hensyntagen til
forekomsten af:

e staerkt saetningsgivende aflejringer (gytje/dynd, terv, postglacialt ler, muld, ukontrolleret fyld og
omgravet jord)

o fedtler
e ugunstige vandtryk

Derfor er det vigtigt, at veere saerligt opmaerksom pa ovenstaende punkter.

7. Bundpladestgbning
Stgrrelsen af bundpladen fastszettes ud fra bilag 1: ”Stgrrelsesoversigt firkant beholdere”,
afseetningsdata fra bygherren samt udarbejdet detailprojekt.

Under stgbning af bundpladen skal der tages hensyn til fglgende:
Spgrgsmalet er om tanken er til landbrug eller industrielt brug?
Ved landbrugstanke:
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e sa kan der ggres brug af den fglgende fremgangsmade, hvis ikke der er andet beskrevet i
projektmaterialet.
Ved industritanke:

e her kan bruges den standard bundplade, som beskrives i “bundpladeanvisning for industri
tanke” ellers skal bundpladen stgbes ifglge projektmaterialet.

Generelt skal fglgende sikres i forbindelse med stgbning:

Det skal sikres, at jorden ikke opblgdes, og at den hindres i opblanding med konstruktionsbetonen. Der
skal normalt anvendes plast eller lignende som stgbeafgraensning nedadtil.

Forberedende arbejde:

Forud for elementmontagen er det vigtigt, at have styr pa fglgende:
e Vejret — sol, blaest og regn kan have stor indflydelse pa stgbning af beton.
e Bestilling af betonpumpe og beton i god tid er altid en go’ ide.

Da der i perioder kan vzere stor efterspgrgsel efter dette.

e Adgangsveje, er det muligt for betonpumpe og fabriksbeton biler at levere beton ned til
stpbningen.

Bundplade opbygning:

Beholderens bundplade fremstilles af beton, der er armeret for at hindre eller nedszette risikoen for
tidlige revnedannelser som fglge af plastisk svind og tidlig udtgrring. Armeringen kan dog ikke hindre
revnedannelser som fglge af senere svind, pavirkninger fra opadrettet vandtryk, seetninger osv.

Beholderens bundplade skal have en tykkelse pa ved tanke til landbrug:

e 15 cm for betonbund med normal armering (minimum svejst eller bundet armeringsnet 8/200
mm). Nettet placeres i center af stgbning pa afstandsklodser.

e 13 cm for betonbund med fibre. Den mindre betontykkelse, der tillades ved anvendelse af fibre
frem for traditionel svindarmering beror p3, at ekstra tykkelse til “deekkende betonlag” (daeklag)
ikke er relevant for fiberbeton.

Stal- og plastfibre skal opfylde kravene i hhv. EN 14889-1 og EN 14889-2.
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Fiberproducenten har ofte udviklet beregningsveaerktgj, som kan tage hgjde for svind, belastninger,
betonkvalitet og lagtykkelse, underlagets baereevne samt type og maengde af fibre.

Dimensioneringen af en fiberarmeret betonbund bgr, uanset om der anvendes plast- eller stalfibre,
altid ske i samrad med fiberproducenten eller dennes vejledninger.

Underside af bundplade skal fgres mindst til frostfri og baeredygtig dybde. Hvis bunden ikke er fgrt til
frostfri dybde, skal den forsynes med randfundament til frostfri dybde.

Stgbning af bundplade:

Stgbning af bund skal udfgres i én arbejdsgang, sdledes at der sikres en ensartet plade.
Komprimeringen skal udfgres med en metode, der er afstemt efter den leverede betontype,
saledes at bundpladens tykkelse overholdes.

Nar bundpladen er udstgbt, sa skal de yderste 55 cm af bundpladens beton kostes. Derved
bliver overfladen ru og der sikres bedre vedhaftning mellem bundplade og kantstgbning.
Samtidig sa skal der iseettes Y8 kantbgjler 5 cm fra bundpladens kant. De skal isaettes pr. 25 cm.

Dacklag skal veere 5 cm \ standardhgjce pd
mellemn kantbejle og || forskalling er 20 cm
forskailing. Bajlen skal

rage 15cm ud af
bundpiacen \\

Her ses den kostede
afstand tvor
clementmontage og
Kantstaboing skal ske.
Afstanden er 55 cm

Figur 1 viser hvorledes kanten af bundpladen skal se ud.
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Overdaekning stpbning:

Haerdning og efterbehandling. Betonen beskyttes herved mod udtgrring, saledes at der ikke
opstar revnedannelser som fglge af plastisk svind. Overfladen sprgjtes derfor med curing eller
dekkes med plast.

Stgbeskel mellem vaeg/banket og bund:

Overfladen i stpbeskel skal fremsta uden slam og skal vaere ru. Inden stgbningen
renses overfladen for urenheder, og betonen skal vaere vandmaettet, men
overfladetgr.

Der skal vaere plads til betonpumpe, hvis rampe til bundpladen ikke er etableret.

—  Beholder element

e Kantstebning
_ Y8/250 standard U-BJL.

r/ //
Indvendig banket — / / ;— Rustebeskel

— Forskalling

Figur 2 viser snittegning af en kantstgbning.
Se saerskilt bundpladeanvisning for naermere informationer.

Adgangsveje — transport af veerktgj og materialer
Det er vigtigt for arbejdet, at der er ordenlige adgangsveje ved montage af bygveerket. Ved at sikre, at
adgangsvejene er i orden fremmes montgrenes sikkerhed og montagen bliver lettere.

8. Montage af elementer

Felgende beskrivelse af elementmontagen er kun vejledende, montagen kan variere fra projekt til
projekt. Denne montagevejledning beskriver arbejdet med montage af firkant beholder elementer.
Samtidig beskrives montage af TT-daek eller skrastgtter alt efter valg af beholdertype.

Klarggring af bundplade

e Bundpladen opmales og element laengden kendes.

e placering af elementer findes ved at dele leengdeforskellen med to.
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e Der bruges kridtsnor til opmaerkning. Opstregningen krydsmales.

e Hgjdemaling foretages og plastklodser placeres. Pa det hgjeste sted placeres en 20 mm klods.
Ved at placere forskellige maengder plastklodser, kan der hgjde justeres.

e Der placeres plastbrikker to steder under hver element.

Firkant beholder elementer

e Elementer bliver leveret liggende pa elementbiler.

e Elementet anhugges i kugleanker Igft og rejses under Igft.

e Elementet kranes pa plads og de placeres pa plastklodser.

e Elementstgtter monteres for sikker montage. Der er indstgbt M12 gevind inserts for montage af
elementstgtter. (se under elementstgtter)

e | hver element samling monteres 3 stk. rustfri bolte, for at samle elementerne. De spaendes let
til.

e Nar elementerne er monteret, sa tjekkes krydsmal for at sikre elementerne, star som de skal.

3 STK. RUSTFRI SIKA TS PLUS
M20 BOLTE

SIKA TS PLUS
| HVER SAMLING\-\ / FUGEST@BNING

s — — — — — — — — b — — — —

~

2\

VANDRET SNIT VED SAMLINGER

Figur 3 viser opbygning af en samlinger.

e Som det ses pa tegningen ovenfor, sa lodret stgbes kantsamlingerne, nar bolte er monteret. Ved
beholdere med 4 stk. elementer skal der lodretstgbes i hjgrnesamlingerne. Ved flere elementer
pa langsiden skal der ogsa udstgbes mellem disse. Se figur 3.

e Kantstgbningen opbygges:

o Deriskrues M16 montage inserts i bunden af elementerne. Antal variere alt efter
element. Se tegningsmateriale for korrekt antal. Se figur 4 for visning af insert.

o Der traekkes 1 stk. Y8 tentor stal pa 1000 mm igennem gjet pa montage insert. 1 stk.
tentor pr. montage insert. Tentor stalet fastggres til indvendig side af de i stgbte
kantbgijler.

o Der udstgbes og betonen vibreres sa det Igber ind under elementerne sa der kan laves
en indvendig skra banket med side laengde pa omkring 150 mm.

e Efter cirka 1 uge hzaerdning skal fglgende udfgres:

o Endelig opspaending af bolte i samlinger.

Industri Beton Holding A/S +45 97 34 60 24 industribeton.dk CVR nr. DK-26511356
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o Fugning af beholderen indvendigt med Sika TS Plus. Fugerne handglittes med fugepind
og sulfovand.
Efter gnske kan der ogsa fuges pa udvendig side af elementer. Se i projektmaterialet.

E—l,l

Figur 4 viser M16 gevind stang samt insert.

Elementstgtter
Der skal monteres elementstgtter pa fglgende made for en sikker montage:

Der monteres Igbende 3 stk. bolte udvendigt i elementsamlingerne, som ogsa bidrager til en sikker
montage.

Elementstgtterne monteres pa fglgende made:
F@rste element afstives med 2 elementstgtter inden afhugning.

Naeste element monteres sa de to elementer danner et hjgrne. | samlingen mellem de to elementer
monteres 3 stk. bolte og sa monteres 1 stk. elementstgtte.

@vrige elementer sikres med 3 bolte og 1 skraafstivning.

Skraafstivninger ma fgrst fjernes efter at deek eller betonstgtter er feerdigmonteret.

Fuge udstgbningsmortel
Der bruges 6 stk. poser Marlon svindfri samt 100 gram ekspanderende pulver (MasterLife 80P, BASF A/S
— Rgdekro). Der iblandes vand til tilfredsstillende flydeevne opnas.

TT-dek
Firkant beholdere med TT-deek udfgres pa fglgende made:

e TT-deek anhugges i 4 stk. kugle anker Igft. Der skal anvendes udligningstrekant ved Igft.
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e Forinden er der lagt Aqua Tack Seal fugeband pa toppen af firkant elementerne. Aqua Tack Seal
fugeband placeres pa indersiden af montagehuller til TT-daek. Samtidig placeres to 5 mm
plastbrikker pa overkanten af elementet.

Figur 5 viser rulle med Aqua Tack Seal fugebdnd.

e TT-daekket sankes ned og laegges pa plastbrikker pa firkant elementet med fokus pa korrekt
vederlag. Samtidig tjekkes det at hullerne passer mellem firkant elementet og TT-daekket.

e Nar TT-daek er monterede, sa skal montagehuller udstgbes.
o Der fyldes mgrtel i hullet, sa hullet i firkant holderen er fyldt.
o 1 stk. 20 mm tentor placeres i hullet.
o Hullet stgbes nu helt ud til overkant af TT-daek.
Fugning af element samlinger:

e TT-deekkenes er monteret med cirka 10 mm mellemrum. Fra udvendig side monteres et
fugebagstop i dette mellemrum og efterfglgende fuges fra udvendig side.

e  Fra udvendig side fuges mellem beholder elementerne og TT-deekkene.

Fugerne udfgres med Sika TS Plus og handglittes med fugepind og sulfovand.

Skrastgtter

Skrastgtter bruges ved abne beholdere hvor der er elementsamlinger pa langsiderne. De fungere som
ekstra stgtte til siderne pa tanken. Der er mulighed for, at montere dem enten indvendigt eller
udvendigt.
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Figur 6 viser skrdstgtter monteret paG udvendig side af beholderen.

Industri Beton Holding A/S +45 97 34 60 24 industribeton.dk CVR nr. DK-26511356
Hovergardevej 15, @lstrup info@industribeton.dk
DK-6950 Ringkgbing



Firkant beholdere
Montagevejledning

1800

Rev. 1: 20-02-2018 INDUSTHI ETBN
13(15)
4;0'[
- -
' BAJLER I A
it |
o {
-5 St
N
SRRRE i
1 RIONET — 1 ]
|
I

PLAN omstebning ved statter

Figur 7 viser ekstra bundpladestgbning til skrastgtter.

TOP BESLAG

FORANKRING

BETONSTATTE

{kan ogst placeres
indvendig beholder)

2420

OMST@ENING -\

F Y

= — 3;_1 FL
°$ ¥ i
T 1900

SNIT A—A

Figur 8 viser snittegning af montage af skrdstgtte.
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Ved brug af skrastgtter skal der stgbes en speciel bundplade, som har montageplatforme for skrastgtter.
Se figur 7 og 8 for naermere informationer.

9. Tilfyldning
Efter endelig opspaending er udfgrt, kan der jord tilfyldes omkring beholderen. Ved tvivl kontaktes

Perstrups montageafdeling.

Kantstgbning udfgres med blivende forskalling.
Tilfyldning ma ikke foretages, hvis der er vand i udgravningen.

Evt. omfangsdraen og inspektionsbrgnd ma ikke veere tilsluttet markdraen uden tilladelse fra
bergrte myndigheder.

Inspektionsbrgnd skal veere monteret, hvor dette er pakraevet.

Der skal tilfyldes rotationssymmetrisk omkring beholderen, for udligning af trykket mod
beholderens vaeg.

Der tilfyldes med et egnet materiale uden sten i 40 cm bredde mod beholdervaeggen. Der
suppleres Ipbende med bagfyldsmateriale til udgravningskant. Tilfyldningsmateriale med max.
stenstgrrelse pa 50 mm. Byggeaffald (murbrokker m.v.) ma ikke komme beholdervaeggen
naermere end ca. 40 cm.

Fyldjorden komprimeres let eller laegges sa hgjt mod beholderen, at der efter naturlig seetning
overalt vil veere fald bort fra beholderen.

Efter endt tilfyldning omkring beholderen skal beholderbunden ligge i frost fri dybde. (min. 90
cm.)

Gennemga elementerne for synlige skader.

Hvis der ved ovennaevnte gennemgang konstateres beskadigede elementer, kontaktes Perstrups

montageafdeling straks.

10.Bilag

Bilag nr. 1:  Stgrrelsesoversigt firkant beholdere
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11.bilag 1 st@rrelsesoversigt firkant beholdere

45 4 27 ] 4,28 x 4,28 5,22 x 5,22 7,22 x7,22
60 2 35 ] 4,28 x5,78 5,22 x6,72 7,22 x 8,72
82 4 45 ] 5,78 x 5,78 6,72 x6,72 8,72 x 8,72
92 6 51 ] 4,28 x 8,78 5,22 x9,72 7,22 x11,72
107 4 2 59 | 4,28 x 10,28 5,22 x 11,22 7,22 x 13,22
125 4 2 65 ] 5,78 x 8,78 6,72 x9,72 8,72 x 11,72
145 2 4 75 | 5,78 x 70,28 6,72 x 11,22 8,72 x 13,22
165 6 85 ] 5,78 x11,78 6,72 x 12,72 8,72 x 14,72
185 6 2 96 I 5,78 x 13,78 6,72 x 14,72 8,72 x 16,72
205 4 4 106 a 5,78 x 14,78 6,72 x 15,72 8,72 x 17,72
225 6 116 I 5,78 x 16,28 6,72 x 17,22 8,72 x 19,22
250 8 126 I 5,78 x17,78 6,72 x 18,72 8,72 x 20,72
290 4 6 146 I 5,78 x 20,78 6,72 x 21,72 8,72 x 23,72
310 8 156 I 5,78 x 22,28 6,72 x 23,22 8,72 x 25,22
330 10 166 D 5,78 x 23,78 6,72 x 24,72 8,72 x 26,72
375 4 8 186 D 5,78 x 26,78 6,72 x 27,72 8,72 x 29,72
395 2 10 196 D 5,78 x 28,28 6,72 x 29,22 8,72 x 31,22
410 12 206 D 5,78 x 29,78 6,72 x 30,72 8,72 x 32,72
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