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1. Formål 
Formålet med denne montagevejledning er at klarlægge og beskrive de specielle udførelses-, miljø- og 

sikkerhedsmæssige krav i forbindelse med udførelsen af montagearbejdet af firkant beholdere. Således 

at den ønskede kvalitet og sikkerhed opnås i forbindelse med arbejdet. 

Denne vejledning udarbejdet som et tillæg til Industribetons leverandørbrugsanvisning. 

Montering af tunge præfabrikerede elementer hører ifølge arbejdstilsynet under særligt farligt arbejde, 

derfor skal leverandørbrugsanvisningen følges. 

Arbejdet i forbindelse med montage af en firkant beholdere omfatter: 

• Anlægsarbejde  

• bundpladestøbning 

• Montage af elementer 

• Tilfyldning.  

Der henvises i øvrigt til gældende normer.  

2. Beskrivelse af firkant beholdere 
Firkant beholdere er et beholder system som kan fås i mange forskellige størrelser. Elementerne 

monteres på en insitu støbt bundplade. 

Der findes to standard størrelser af elementer henholdsvis 4,5 og 6 meters længde. Standardhøjden er 

2,4 meter. 

Beholderne kan enten stå som åbne beholdere eller overdækket med TT-dæk.  

Ved åbne beholdere skal der monteres skråstøtter for at støtte tankens sider. 

3. Fremgangsmåde 
Arbejdets udførelsesfaser samt det anvendte materiel og de anvendte materialer beskrives i det 

følgende. 

4. Dokumentation 
For opførelse af tanke hvor Industribeton har ansvaret for bundpladestøbning og montage af elementer, 
skal følgende skema udfyldes i forbindelse med kvalitetssikring af arbejdet:  

Skema for bundpladestøbning – bilag 2. Skema vist i papirform. 

Skemaer udfyldes online gennem I-kontrol.   

Arbejdet udføres og dokumenteres i henhold til gældende standarder og kvalitetssystem. 
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Ved spørgsmål kontaktes Industribeton.  

5. Anlægsarbejde  
Forud for nærværende arbejder skal følgende forberedende arbejder være udført ved påbegyndelse af 

montagen.  

• Forud for montagen deltages i relevante byggemøder og sikkerhedsmøder.  

Følgende arbejder skal placeres ifølge projektmaterialet: 

• koordinering af nødvendig afsætning og afretning. 

• afsætning af referencepunkter fra landmåler som er tilgængelige under hele montagen. 

• etablering af adgangsveje, plads til kran og lifte, byggepladsbelysning mv. 

• bestilling af kran og øvrige eksterne ressourcer i god tid inden montage, hvis disse er indeholdt i 

entreprisen.  

• Tilvejebringelse af til opgaven nødvendigt udstyr som lifte, skråstivere, armering, forskalling, 

fabriksbeton, rækværker mv. 

• Koordinering med kunden ift. Kran og elementbiler. 

 

HUSK! Ved beholdere til landbrug med størrelse >100 m3 er der krav til geotekniske undersøgelser. 

6. Udgravning 
Størrelsen af udgravningen fremgår af bilag 1: ”Størrelsesoversigt”.   

Hvis det ikke er samme entreprenør, som udfører jordarbejde og støbearbejde, skal støbe-

entreprenøren tilkaldes for at tage stilling til:   

Udgravningens tilstrækkelige nøjagtighed.   

Jordbundsforhold.  

Jorddepoters placering.  

Evt. dræn-/afretningslag tilstrækkelighed.   

Udgravningen afsættes med større mål end bundpladens ydermål, for at sikre en fri arbejdszone 

omkring beholderen under montage.  Se bilag 1 for udgravningsstørrelse. 

Hvis udgravningen er dybere end 170 cm dybde, skal der laves et såkaldt skråningsanlæg med en 

hældning på 1:2 (1 hen og 2 op) i henhold til arbejdstilsynets sikkerhedsbestemmelser.  

Hvis udgravningen er dybere end 5 meter ændres anlægget til 1:1. 
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Anlægget holdes jævn og fri for store sten. Det sikres, at opgravet jord lægges så langt væk, at jorden 

ikke belaster kanterne, eller den opgravede jord kan skride ned.    

For at undgå opkøring af bunden udføres gravearbejdet fortrinsvis fra udgravningens kant.  

Bunden afrettes plant og i vater inden for en tolerance på ± 2 cm. Bunden udarbejdes efter anvisninger 

fra eventuelle geoteknisk undersøgelser.   

Hvis jordbunden består af egnet afretningsmateriale, kan der under iagttagelse af de nødvendige 

tolerancer (± 2 cm) efter udlægning af plast eller fibertex støbes direkte på dette ellers skal der 

udlægges et 5 til 10 cm afretningsmateriale.    

Udgravningen skal holdes fri for vand i hele byggeperioden evt. ved hjælp af lænsepumpning.  

Der etableres adgangsveje for montører, kran, elementbiler, betonpumpe og betonbiler.  

Tilkørselsvej laves min. 10 meters bredde.  

Ved behov for rampe til bundplade udføres med minimums hældning på 1:8 – Hvis rampen ikke er 

etableret før støbning af bundpladen, skal der etableres kørefast underlag til betonpumpen og 

færdigbeton bilerne tæt på hullet. Således det er muligt at få beton til støbning af bundpladen frem.    

I praksis viser, at de fleste funderingssvigt skyldes manglende erkendelse af eller hensyntagen til 

forekomsten af:   

• stærkt sætningsgivende aflejringer (gytje/dynd, tørv, postglacialt ler, muld, ukontrolleret fyld og 

omgravet jord)  

• fedt ler   

• ugunstige vandtryk    

Derfor er det vigtigt, at være særligt opmærksom på ovenstående punkter. 

7. Bundpladestøbning 
Størrelsen af bundpladen fastsættes ud fra bilag 1: ”Størrelsesoversigt firkant beholdere”, 

afsætningsdata fra bygherren samt udarbejdet detailprojekt.   

Under støbning af bundpladen skal der tages hensyn til følgende: 

Spørgsmålet er om tanken er til landbrug eller industrielt brug? 

Ved landbrugstanke: 
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• så kan der gøres brug af den følgende fremgangsmåde, hvis ikke der er andet beskrevet i 

projektmaterialet. 

Ved industritanke: 

• her kan bruges den standard bundplade, som beskrives i ”bundpladeanvisning for industri 

tanke” ellers skal bundpladen støbes ifølge projektmaterialet. 

Generelt skal følgende sikres i forbindelse med støbning:  

Det skal sikres, at jorden ikke opblødes, og at den hindres i opblanding med konstruktionsbetonen.  Der 

skal normalt anvendes plast eller lignende som støbeafgrænsning nedadtil.  

Forberedende arbejde:  

Forud for elementmontagen er det vigtigt, at have styr på følgende:   

• Vejret – sol, blæst og regn kan have stor indflydelse på støbning af beton.  

• Bestilling af betonpumpe og beton i god tid er altid en go’ ide.  

Da der i perioder kan være stor efterspørgsel efter dette.   

• Adgangsveje, er det muligt for betonpumpe og fabriksbeton biler at levere beton ned til 

støbningen.  

Bundplade opbygning: 

Beholderens bundplade fremstilles af beton, der er armeret for at hindre eller nedsætte risikoen for 

tidlige revnedannelser som følge af plastisk svind og tidlig udtørring. Armeringen kan dog ikke hindre 

revnedannelser som følge af senere svind, påvirkninger fra opadrettet vandtryk, sætninger osv.    

Beholderens bundplade skal have en tykkelse på ved tanke til landbrug: 

• 15 cm for betonbund med normal armering (minimum svejst eller bundet armeringsnet ø8/200 

mm). Nettet placeres i center af støbning på afstandsklodser. 

• 13 cm for betonbund med fibre. Den mindre betontykkelse, der tillades ved anvendelse af fibre 

frem for traditionel svindarmering beror på, at ekstra tykkelse til ”dækkende betonlag” (dæklag) 

ikke er relevant for fiberbeton.    

Stål- og plastfibre skal opfylde kravene i hhv. EN 14889-1 og EN 14889-2.   
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Fiberproducenten har ofte udviklet beregningsværktøj, som kan tage højde for svind, belastninger, 

betonkvalitet og lagtykkelse, underlagets bæreevne samt type og mængde af fibre.   

 Dimensioneringen af en fiberarmeret betonbund bør, uanset om der anvendes plast- eller stålfibre, 

altid ske i samråd med fiberproducenten eller dennes vejledninger.   

Underside af bundplade skal føres mindst til frostfri og bæredygtig dybde. Hvis bunden ikke er ført til 

frostfri dybde, skal den forsynes med randfundament til frostfri dybde. 

Støbning af bundplade: 

Støbning af bund skal udføres i én arbejdsgang, således at der sikres en ensartet plade.  

Komprimeringen skal udføres med en metode, der er afstemt efter den leverede betontype, 

således at bundpladens tykkelse overholdes. 

Når bundpladen er udstøbt, så skal de yderste 55 cm af bundpladens beton kostes. Derved 

bliver overfladen ru og der sikres bedre vedhæftning mellem bundplade og kantstøbning. 

Samtidig så skal der isættes Y8 kantbøjler 5 cm fra bundpladens kant. De skal isættes pr. 25 cm. 

 
Figur 1 viser hvorledes kanten af bundpladen skal se ud. 
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Overdækning støbning:  

Hærdning og efterbehandling. Betonen beskyttes herved mod udtørring, således at der ikke 

opstår revnedannelser som følge af plastisk svind. Overfladen sprøjtes derfor med curing eller 

dækkes med plast. 

  

Støbeskel mellem væg/banket og bund:  

Overfladen i støbeskel skal fremstå uden slam og skal være ru. Inden støbningen 

renses overfladen for urenheder, og betonen skal være vandmættet, men 

overfladetør.   

Der skal være plads til betonpumpe, hvis rampe til bundpladen ikke er etableret.   

 
Figur 2 viser snittegning af en kantstøbning. 

Se særskilt bundpladeanvisning for nærmere informationer. 

Adgangsveje – transport af værktøj og materialer 
Det er vigtigt for arbejdet, at der er ordenlige adgangsveje ved montage af bygværket. Ved at sikre, at 

adgangsvejene er i orden fremmes montørenes sikkerhed og montagen bliver lettere.  

8. Montage af elementer 
Følgende beskrivelse af elementmontagen er kun vejledende, montagen kan variere fra projekt til 

projekt. Denne montagevejledning beskriver arbejdet med montage af firkant beholder elementer. 

Samtidig beskrives montage af TT-dæk eller skråstøtter alt efter valg af beholdertype. 

Klargøring af bundplade 
• Bundpladen opmåles og element længden kendes. 

• placering af elementer findes ved at dele længdeforskellen med to. 
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• Der bruges kridtsnor til opmærkning. Opstregningen krydsmåles. 

• Højdemåling foretages og plastklodser placeres. På det højeste sted placeres en 20 mm klods. 

Ved at placere forskellige mængder plastklodser, kan der højde justeres. 

• Der placeres plastbrikker to steder under hver element. 

 Firkant beholder elementer 
• Elementer bliver leveret liggende på elementbiler.  

• Elementet anhugges i kugleanker løft og rejses under løft. 

• Elementet kranes på plads og de placeres på plastklodser. 

• Elementstøtter monteres for sikker montage. Der er indstøbt M12 gevind inserts for montage af 
elementstøtter. (se under elementstøtter) 

• I hver element samling monteres 3 stk. rustfri bolte, for at samle elementerne. De spændes let 
til. 

• Når elementerne er monteret, så tjekkes krydsmål for at sikre elementerne, står som de skal. 
 

 
Figur 3 viser opbygning af en samlinger. 

• Som det ses på tegningen ovenfor, så lodret støbes kantsamlingerne, når bolte er monteret. Ved 
beholdere med 4 stk. elementer skal der lodretstøbes i hjørnesamlingerne. Ved flere elementer 
på langsiden skal der også udstøbes mellem disse. Se figur 3. 

• Kantstøbningen opbygges: 
o Der i skrues M16 montage inserts i bunden af elementerne. Antal variere alt efter 

element. Se tegningsmateriale for korrekt antal. Se figur 4 for visning af insert. 
o Der trækkes 1 stk. Y8 tentor stål på 1000 mm igennem øjet på montage insert. 1 stk. 

tentor pr. montage insert. Tentor stålet fastgøres til indvendig side af de i støbte 
kantbøjler.  

o Der udstøbes og betonen vibreres så det løber ind under elementerne så der kan laves 
en indvendig skrå banket med side længde på omkring 150 mm. 

• Efter cirka 1 uge hærdning skal følgende udføres: 
o Endelig opspænding af bolte i samlinger. 
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o Fugning af beholderen indvendigt med Sika TS Plus. Fugerne håndglittes med fugepind 
og sulfovand. 

Efter ønske kan der også fuges på udvendig side af elementer. Se i projektmaterialet.  

 

Figur 4 viser M16 gevind stang samt insert. 

Elementstøtter 
Der skal monteres elementstøtter på følgende måde for en sikker montage: 

Der monteres løbende 3 stk. bolte udvendigt i elementsamlingerne, som også bidrager til en sikker 

montage. 

Elementstøtterne monteres på følgende måde: 

Første element afstives med 2 elementstøtter inden afhugning. 

Næste element monteres så de to elementer danner et hjørne. I samlingen mellem de to elementer 

monteres 3 stk. bolte og så monteres 1 stk. elementstøtte. 

Øvrige elementer sikres med 3 bolte og 1 skråafstivning. 

Skråafstivninger må først fjernes efter at dæk eller betonstøtter er færdigmonteret. 

Fuge udstøbningsmørtel 
Der bruges 6 stk. poser Marlon svindfri samt 100 gram ekspanderende pulver (MasterLife 80P, BASF A/S 

– Rødekro). Der iblandes vand til tilfredsstillende flydeevne opnås. 

TT-dæk 
Firkant beholdere med TT-dæk udføres på følgende måde: 

• TT-dæk anhugges i 4 stk. kugle anker løft. Der skal anvendes udligningstrekant ved løft. 
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• Forinden er der lagt Aqua Tack Seal fugebånd på toppen af firkant elementerne. Aqua Tack Seal 

fugebånd placeres på indersiden af montagehuller til TT-dæk. Samtidig placeres to 5 mm 

plastbrikker på overkanten af elementet. 

 

Figur 5 viser rulle med Aqua Tack Seal fugebånd. 

 

• TT-dækket sænkes ned og lægges på plastbrikker på firkant elementet med fokus på korrekt 

vederlag. Samtidig tjekkes det at hullerne passer mellem firkant elementet og TT-dækket. 

• Når TT-dæk er monterede, så skal montagehuller udstøbes. 

o Der fyldes mørtel i hullet, så hullet i firkant holderen er fyldt.  

o 1 stk. 20 mm tentor placeres i hullet. 

o Hullet støbes nu helt ud til overkant af TT-dæk. 

Fugning af element samlinger: 

• TT-dækkenes er monteret med cirka 10 mm mellemrum. Fra udvendig side monteres et 

fugebagstop i dette mellemrum og efterfølgende fuges fra udvendig side. 

•  Fra udvendig side fuges mellem beholder elementerne og TT-dækkene.  

Fugerne udføres med Sika TS Plus og håndglittes med fugepind og sulfovand. 

Skråstøtter 
Skråstøtter bruges ved åbne beholdere hvor der er elementsamlinger på langsiderne. De fungere som 

ekstra støtte til siderne på tanken. Der er mulighed for, at montere dem enten indvendigt eller 

udvendigt. 
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Figur 6 viser skråstøtter monteret på udvendig side af beholderen. 
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Figur 7 viser ekstra bundpladestøbning til skråstøtter. 

 

Figur 8 viser snittegning af  montage af skråstøtte. 



Firkant beholdere 
Montagevejledning 
Rev. 1: 20-02-2018 

    

 
 

 
 

14(15) 
 

Industri Beton Holding A/S  
Hovergårdevej 15, Ølstrup 
DK-6950 Ringkøbing 

+45 97 34 60 24 
 

industribeton.dk 
info@industribeton.dk 

CVR nr. DK-26511356 
 
 
 

 

Ved brug af skråstøtter skal der støbes en speciel bundplade, som har montageplatforme for skråstøtter. 

Se figur 7 og 8 for nærmere informationer.  

9. Tilfyldning 
Efter endelig opspænding er udført, kan der jord tilfyldes omkring beholderen. Ved tvivl kontaktes 

Perstrups montageafdeling. 

• Kantstøbning udføres med blivende forskalling. 

• Tilfyldning må ikke foretages, hvis der er vand i udgravningen.  

• Evt. omfangsdræn og inspektionsbrønd må ikke være tilsluttet markdræn uden tilladelse fra 

berørte myndigheder.  

• Inspektionsbrønd skal være monteret, hvor dette er påkrævet.  

• Der skal tilfyldes rotationssymmetrisk omkring beholderen, for udligning af trykket mod 

beholderens væg. 

• Der tilfyldes med et egnet materiale uden sten i 40 cm bredde mod beholdervæggen. Der 

suppleres løbende med bagfyldsmateriale til udgravningskant. Tilfyldningsmateriale med max. 

stenstørrelse på 50 mm. Byggeaffald (murbrokker m.v.) må ikke komme beholdervæggen 

nærmere end ca. 40 cm.  

• Fyldjorden komprimeres let eller lægges så højt mod beholderen, at der efter naturlig sætning 

overalt vil være fald bort fra beholderen.  

• Efter endt tilfyldning omkring beholderen skal beholderbunden ligge i frost fri dybde. (min. 90 

cm.)  

• Gennemgå elementerne for synlige skader.  

Hvis der ved ovennævnte gennemgang konstateres beskadigede elementer, kontaktes Perstrups 

montageafdeling straks. 

10. Bilag 
Bilag nr. 1:  Størrelsesoversigt firkant beholdere 
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11. bilag 1 størrelsesoversigt firkant beholdere 
 

 

 
 

(m
3
) 4,5 M 6 M  (m

2
) (m) (m)  (m)

45 4 27 4,28 x 4,28 5,22 x 5,22 7,22 x 7,22

60 2 2 35 4,28 x 5,78 5,22 x 6,72 7,22 x 8,72

82 4 45 5,78 x 5,78 6,72 x 6,72 8,72 x 8,72

92 6 51 4,28 x 8,78 5,22 x 9,72 7,22 x 11,72

107 4 2 59 4,28 x 10,28 5,22 x 11,22 7,22 x 13,22

125 4 2 65 5,78 x 8,78 6,72 x 9,72 8,72 x 11,72

145 2 4 75 5,78 x 70,28 6,72 x 11,22 8,72 x 13,22

165 6 85 5,78 x 11,78 6,72 x 12,72 8,72 x 14,72

185 6 2 96 5,78 x 13,78 6,72 x 14,72 8,72 x 16,72

205 4 4 106 5,78 x 14,78 6,72 x 15,72 8,72 x 17,72

225 2 6 116 5,78 x 16,28 6,72 x 17,22 8,72 x 19,22

250 8 126 5,78 x 17,78 6,72 x 18,72 8,72 x 20,72

290 4 6 146 5,78 x 20,78 6,72 x 21,72 8,72 x 23,72

310 2 8 156 5,78 x 22,28 6,72 x 23,22 8,72 x 25,22

330 10 166 5,78 x 23,78 6,72 x 24,72 8,72 x 26,72

375 4 8 186 5,78 x 26,78 6,72 x 27,72 8,72 x 29,72

395 2 10 196 5,78 x 28,28 6,72 x 29,22 8,72 x 31,22

410 12 206 5,78 x 29,78 6,72 x 30,72 8,72 x 32,72

Beholder- og bundpladestørrelse Firkant beholdere
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