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1. Formål 
Formålet med denne montagevejledning er at klarlægge og beskrive de specielle udførelses-, miljø- og 

sikkerhedsmæssige krav i forbindelse med udførelsen af montagearbejdet af firkant tunneller. Således 

at den ønskede kvalitet og sikkerhed opnås i forbindelse med arbejdet. 

Denne vejledning udarbejdet som et tillæg til Industribetons leverandørbrugsanvisning. 

Montering af tunge præfabrikerede elementer hører ifølge arbejdstilsynet under særligt farligt arbejde, 

derfor skal leverandørbrugsanvisningen følges. 

Arbejdet i forbindelse med montage af en firkant tunnel omfatter: 

• Udgravning 

• Etablering af afretningslag 

• Leverance af elementer  

• Montage 

• Montage af: 

o Tunnelelementer 

o Fløjvægge 

o Evt. aflastningsplader 

• Insitu støbning af: 

o Sammenstøbning af samlinger i tunnelelementer 

• Fugtisoleringsarbejder (hvis indeholdt i projektet) 

• Tilfyldning. Se bilag 1. 

Der henvises i øvrigt til gældende normer.  

2. Fremgangsmåde 
Arbejdets udførelsesfaser samt det anvendte materiel og de anvendte materialer beskrives i det 

følgende. 

Herunder ses en færdigmonteret tunnel. Kantbjælken kan leveres løst eller sammenstøbt med en tunnel 

top. 
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Figur 1 viser en tunnel med fortandning af elementer. 

3. Anlægsarbejde før montage 
Forud for nærværende arbejder skal følgende forberedende arbejder være udført ved påbegyndelse af 

montagen.  

• Forud for montagen deltages i relevante byggemøder og sikkerhedsmøder.  

Følgende arbejder skal placeres ifølge projektmaterialet: 

• koordinering af nødvendig afsætning og afretning. 

• afsætning af referencepunkter fra landmåler som er tilgængelige under hele montagen. 

• etablering af adgangsveje, plads til kran og lifte, byggepladsbelysning mv. 

• opstartsmøde, hvor montageleder instruerer montører og underentreprenører om arbejdet 

herunder sikkerhed. 

• bestilling af kran og øvrige eksterne ressourcer i god tid inden montage hvis disse er indeholdt i 

entreprisen.  

• Tilvejebringelse af til opgaven nødvendigt udstyr som lifte, skråstivere, armering, forskalling, 

fabriksbeton, rækværker mv. 

• Koordinering med kunden ift. Kran og elementbiler. 
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Adgangsveje – transport af værktøj og materialer 
Det er vigtigt for arbejdet, at der er ordenlige adgangsveje ved montage af bygværket. Ved at sikre, at 

adgangsvejene er i orden fremmes montørenes sikkerhed og montagen bliver lettere.  

Klargøring til montage 
Følgende procedure iværksættes i forbindelse med klargøring til montage. 

• Nødvendige jordarbejder. 

• Afretning for montage. 

• Tilstrækkelige adgangsveje. 

• Opstillingsplads for kran 

• Afsætter placering af bygværket på baggrund af montage-/afsætningsplan. 

• Evt. supplerende afsætning af elementer og kontrollerer den udførte afretning. 

• Tilrigning af kran og nødvendigt montage udstyr. 
 
Krav til gruspude i forbindelse med montage af tunnel:   

• Minimum 30 cm. tykkelse etableret af enten stabilgrus eller bundsikring, dog skal øverste 10 cm. 
være stabilgrus. 

• Stabilgruslaget komprimeres til 95% vibrations indstampning, ingen enkeltværdi må være under 
92%. 

• Finafretning af gruspudens overflade med ca. 3 cm. brolæggergrus eller bagharpning. 

4. Montage af elementer 
Følgende beskrivelse af elementmontagen er kun vejledende, montagen kan variere fra projekt til 

projekt. 

Elementerne monteres lodret med kran og vandret med brækstænger. 

Tunnelelementer 
• Elementer bliver leveret liggende på elementbiler.  

• Elementerne anhugges og afsættes på afrettet sandpude efter en af følgende metoder: 
o Top- og bundelementer fortandes. 
o Top- og bundelementer afsættes lige oven på hinanden. 

• Afhængigt af forholdene kan montagen opdeles i 2 etaper, hvorimellem kranen flyttes. 

• Elementer løftes på plads af kranen efter montørenes anvisning. 

• Der monteres en 5x50 mm neopren strimmel mellem top og bund elementer. 

• Elementerne afsættes med en afstand på 10 mm. 

• Der udføres evt. finafretning for at sikre placeringen.  
 

Fløjvægge 
• Fløjvægge leveres på ladvogne stående eller liggende – alt efter størrelse. 
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• Elementerne afsættes på sandpude og montagebeslag fastgøres ind i tunnelelementerne med 
fokus på korrekt vinkel. 

• Beslaget er monteret på fløjvæggen og montagehuller bores ind i tunnelelementer. 

• Der etableres afstivning med elementstøtter. 

 

Figur 2 viser beslag på bagside af fløjmure. 

Aflastningsplader: (projekt afhængigt) 
• Efter tilfyldning til ønsket niveau, så monteres aflastningsplade på konsol på tunnel elementer, 

• Aflastningsplader monteres med gevindstænger. 
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Figur 3 viser konsol på elementside til aflastningsplade. 

 
Montørerne vurderer faldet på toppen af fløjvæggene visuelt således fløjvæggene fremstår ensartet. 

5. Påstøbning samt sammenstøbning af elementer 

Armeringsarbejde 
• Armerings og støbearbejder kan omfatte:  

o Sammenstøbning af samling mellem tunnelelementer. 
o Støbning af hæl/tå på fløjvægge. 

• Armeringsarbejder i sammenstøbninger omfatter armeringsbøjler eller låsejern iht. 
detailtegninger. 

• Armeringsarbejder i fløjvægsfundamenter omfatter placering af præfab. armeringskurv eller 
binding af bøjler og stænger. 

• Hvor støbearbejder udføres mod jord anvendes vædet fibertex som støbeunderlag. 

• Forskalling for fløjvægsfundamenter og endeafgrænsning af sammenstøbning i bund udføres 
som simpel træforskalling, der efterlades permanent. 

• Armering bindes: Armerings dimensioner og type iht. tegninger. Dæklag og placering på 
armering udføres iht. tegninger. Afstandsholdere udføres med betonafstandsholdere. Armering, 
form og dæklag kontrolleres iht. kontrolplan. 

 



Firkant tunnel 
Montagevejledning 
Rev. 1: 01-02-2018 

    

 
 

 
 

8(12) 
 

Industri Beton Holding A/S  
Hovergårdevej 15, Ølstrup 
DK-6950 Ringkøbing 

+45 97 34 60 24 
 

industribeton.dk 
info@industribeton.dk 

CVR nr. DK-26511356 
 
 
 

 

Udstøbning – insitu 
Inden støbning udfører tilsynet evt. gennemsyn og støbetilladelse.  
 

• Udstøbning af betonen skal ske med så lille faldhøjde og så lille overhøjde som muligt. Det er 

vigtigt, at betonen udlægges jævnt og ikke i bunker, som kan forårsage, at armering bliver 

trykket ud af stilling. Der benyttes skovl eller rive og ikke vibrator til at flytte betonen med. Når 

betonen ligger jævnt skal den komprimeres (vibreres). 

Stavvibratorer stikkes hurtigt og lodret ned i betonen med en afstand på ca. 4-5 gange 

diameteren på staven. Efter 10-15 sekunder trækkes den langsomt op med en 

hastighed på 5-10 cm pr. sekund, så betonen lukker sig sammen uden at der kommer luft ind 

igen. Der udstøbes i lagtykkelser efter den viden den erfarende medarbejder har om den 

anvendte beton og pågældende form. Vibratoren skal nedstikkes ca. 150 mm i det 

underliggende lag. Ved støbning af vandrette forme, skal vibratoren trækkes vandret gennem 

betonen, med iagttagelse af samme omhyggelighed. Der tages hensyn til medarbejdernes 

udstøbningserfaring med de enkelte forme. Det er vigtigt ved visuel kontrol. at være 

opmærksom på, at givne dæklag er overholdt overalt. 

• Oversiden af støbningen afrettes jævnt.  

• Umiddelbart efter afretning afdækkes støbningen, enten med svær plastfolie eller curing. 

Vintermåtter dækkes over efter behov.  

 

Figur 4 viser armeringsarbejde til fod på fløjmur. 
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6. Fugtisolering  
Hvis fugtisolering er indeholdt i entreprisen, så vil det blive udført ifølge retningslinjer beskrevet i 

projektmaterialet. 

7. Finisharbejde 
Eventuelt finisharbejde udføres som beskrevet i Reparationshåndbogen, som kan udleveres efter ønske. 

8. Fugning 
Fugning af elementer sker fra indvendig side og på lodrette samlinger. Først placeres et fugebagstop og 

så fuges med en elastisk fugemasse som eksempelvis Sika TS+.  

9. Tilfyldning 
For yderligere information omkring tilfyldning se bilag 1. 

• Når tilfyldning er foretaget indtil 1-2m under dækniveau – nedtages rækværker og strimling af 
samlinger på dæk, samt påføring af evt. topmembran udføres. 

• Evt. finisharbejder, oprydning og afrigning foretages løbende. 

• Efter afslutning af evt. membranarbejder kan kunden foretage udstøbning af overbeton. 
 
Tilfyldning over dækniveau og følgende arbejder kan udføres når tilstrækkelig modenhed af 

sammenstøbningerne er opnået 

10. Dokumentation 
Arbejdet udføres og dokumenteres i henhold til gældende standarder og kvalitetssystemer. 

11. Bilag 
Bilag nr. 1:  Yderligere information omkring udgravning og tilfyldning. 
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12. Bilag 1: 
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