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1. Formål 
Formålet med denne montagevejledning er at klarlægge og beskrive de specielle udførelses-, 

miljø- og sikkerhedsmæssige krav i forbindelse med udførelse af montagearbejdet af en 

Perstrup tank, således at den ønskede kvalitet og sikkerhed opnås i forbindelse med arbejdet.   

 

Denne vejledning er udarbejdet som et tillæg til Industri Betons leverandørbrugsanvisninger. 

 

Denne montagevejledning gælder for følgende tanktyper: 

• Perstrup tanke: 

o 3-6 meter 

• Mega tanke: 

o 6-8,6 meter 

• Flexi tanke: 

o 4-6 meter 

Den gælder både for tanke til landbrug og industri. Dog skal der vises hensyn til de 

forskelligheder ved henholdsvis tanke til landbrug og til industri, som denne montagevejledning 

angiver. 

Industri tanke er som regel ifølge projektmateriale. 

 

Montering af tunge præfabrikerede elementer hører ifølge arbejdstilsynet under særligt farligt 

arbejde, derfor skal leverandørbrugsanvisningerne følges.  

  

Arbejdet omfatter:  

• Udgravning   

• Etablering af afretningslag  

• Støbning bundplade  

• Leverance af elementer på elementbiler   

• Opspænding liner  

• Kantstøbning  

• Tilfyldning omkring tank  

  

2. Perstrup tanken - beskrivelse  
Perstrup tankene har udvendige kabler og montage for de forskellige tank typer er den samme. 

Størrelser og data på tanke figurerer i bilagene 1A-1E: ” Størrelsesoversigt” 

Tankenes konstruktioner består af elementer og en insitustøbt bundplade.  

Tankene er opbygget af standard elementer, som monteres oven på en insitu støbt bundplade 

med opragende armeringsbøjler langs randen.  

Bundpladen udformes som en cirkel - diameteren er bestemt efter hvor stor tanken skal være. 

Elementerne bliver støbt sammen med bundpladen ved hjælp af en kantstøbning og de 

opragende bøjler.  
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Tanken bliver holdt sammen af PE betrukne stål liner, som spændes rundt om tanken. I hver 

tank forgår opspændingen med en særlig spændanordning. 

 

3. Dokumentation 
For opførelse af tanke, hvor Industribeton har ansvaret for bundpladestøbning og montage af 

elementer, skal der udføres kvalitetssikring af arbejdet. 

Skemaerne udfyldes online i kvalitetssystemet Ikontrol.  

Ved spørgsmål kontaktes Industri Beton. 

4. Udgravning 
Størrelsen af udgravningen fremgår af bilagene 1A-1C: ”Størrelsesoversigt”.   

 

Hvis det ikke er samme entreprenør, som udfører jordarbejde og støbearbejde, skal støbe-

entreprenøren tilkaldes for at tage stilling til:   

• udgravningens tilstrækkelige nøjagtighed  

• jordbundsforhold  

• jorddepoters placering  

• evt. dræn-/afretningslag tilstrækkelighed  

  

Udgravningen afsættes med en større diameter end bundpladens ydermål, for at sikre en fri 

arbejdszone omkring beholderen under montage.  Se bilag 1A-C for udgravningsstørrelse. 

Hvis udgravningen er dybere end 170 cm dybde, skal der laves et såkaldt skråningsanlæg med 

en hældning på 1:2 (1 hen og 2 op) i henhold til Arbejdstilsynets sikkerhedsbestemmelser.  

Hvis udgravningen er dybere end 5 meter, ændres anlægget til 1:1. 

Anlægget holdes jævnt og fri for store sten. Det sikres, at opgravet jord lægges så langt væk, at 

jorden ikke belaster kanterne, eller at den opgravede jord kan skride ned.   

  

Inden udgravning er det vigtigt at jordentreprenøren aftaler med elementmontøren, hvor 

linefremføringen skal foregå fra. Placeringen er modsat adgangen for elementbiler. Ved dette 

sted skal der være minimum en plads på cirka 3x3 meter fri plads. Se figur 1. 
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Figur 1 viser udgravet plads for linefremføring. 

  

For at undgå opkøring af bunden udføres gravearbejdet fortrinsvis fra udgravningens kant.  

Bunden afrettes plant og i vater inden for en tolerance på ± 20 mm. Bunden udarbejdes efter 

anvisninger fra geotekniske undersøgelser.   

Hvis jordbunden består af egnet afretningsmateriale, kan der under iagttagelse af de 

nødvendige tolerancer (± 20 mm) efter udlægning af plast eller fibertex støbes direkte på dette. 

Alternativt skal der udlægges 50-100 mm egnet afretningsmateriale.  

    

Udgravningen skal holdes fri for vand i hele byggeperioden evt. ved hjælp af 

lænsepumpning. Udgravning for sumpe (også ved konisk/skrå bund) og eventuelt 

fundament for søjle for betondæk eller teltoverdækning skal udføres i henhold til 

projektmaterialet.   

  

Der etableres adgangsveje for montører, kran, elementbiler, betonpumpe og betonbiler.  

Tilkørselsvej laves min. 10 meter bred.  

Rampe til bundplade udføres med minimums hældning på 1:8. Hvis rampen ikke er etableret 

før støbning af bundpladen, skal der etableres kørefast underlag til betonpumpen og 

færdigbetonbilerne tæt på hullet, så det er muligt at få beton frem til støbning af bundpladen.    

  

Beholdere skal være forsynet med et drænsystem, der kan anvendes til kontrol af eventuelt 

udvendigt vandtryk mod bundpladen.  

Drænsystemet skal bestå af drænledninger og/eller drænlag forbundet til en inspektions-

/pejlebrønd (min. Ø315 mm). Drænsystemet placeres under bundpladens laveste punkt. 

Systemet må ikke forbindes med andre dræn (markdræn m.m.) uden 
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kommunalbestyrelsens tilladelse. Ledningsdræn skal omgives af et filterelement, som sikrer, 

at materialet ikke forsvinder i drænledningen.   

Det skal være muligt at kontrollere inspektionsbrønden for udslip fra eventuelle lækager 

i beholderen.  

  

I praksis viser, at de fleste funderingssvigt skyldes manglende erkendelse af eller hensyntagen 

til forekomsten af:   

• stærkt sætningsgivende aflejringer (gytje/dynd, tørv, postglacialt ler, muld, 

ukontrolleret fyld og omgravet jord)  

• fedt ler   

• ugunstige vandtryk   

  

Derfor er det vigtigt at være særligt opmærksom på ovenstående punkter.  

 

Det er vigtigt at krav til nedgravningsdybde og tilfyldningshøjde for tanke overholdes for korrekt 

jordtryk mod tanksiden.  

 

Perstrup tanke 

Beholder type 
Nedgravningsdybde Overflade last max. 

ton akseltryk Min. Max. 

3M 0,9 1,5 7 

4M 0,9 2,5 7 

5M 0,9 2,5 7 

 Ovenstående tabel gælder for Perstrup landbrugstanke. 

 

Industritanke, Flexi og tank størrelser der ikke er nævnt i ovenstående tabel - se i 

projektmaterialet. 

Ved tvivl skal Perstrup Beton Industri A/S kontaktes. 

 

Se i særskilt anvisninger for udgravning og tilfyldning for nærmere informationer. 

   

5. Støbning bundplade  
Størrelsen af bundpladen fastsættes ud fra bilag 1A til 1C: ”Størrelsesoversigt”, afsætningsdata 

fra bygherren samt udarbejdet detailprojekt.   

Under støbning af bundpladen skal der tages hensyn til følgende: 

Spørgsmålet er om tanken er til landbrug eller industrielt brug? 

 

Ved landbrugstanke: 

• så kan der gøres brug af den følgende fremgangsmåde, hvis ikke der er andet beskrevet 

i projektmaterialet. 
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Ved industritanke: 

• her kan bruges den standard bundplade, som beskrives i ”bundpladeanvisning for 

industri tanke” ellers skal bundpladen støbes ifølge projektmaterialet. 

 

Generelt skal følgende sikres i forbindelse med støbning:  

Det skal sikres, at jorden ikke opblødes, og at den hindres i opblanding med 

konstruktionsbetonen. Der skal normalt anvendes plast eller lignende som 

støbeafgrænsning nedadtil.  

  

Forberedende arbejde:  

Forud for elementmontagen er det vigtigt at have styr på følgende:   

• Vejret – sol, blæst og regn kan have stor indflydelse på støbning af beton.  

• Bestilling af betonpumpe og beton i god tid er altid en god ide, da der i perioder kan 

være stor efterspørgsel herefter.   

• Adgangsveje; er det muligt for betonpumpe og fabriksbetonbiler at levere beton til 

støbningen?  

  

Beholderens bundplade fremstilles af beton, der er armeret for at hindre eller nedsætte 

risikoen for tidlige revnedannelser som følge af plastisk svind og tidlig udtørring. 

Armeringen kan dog ikke hindre revnedannelser som følge af senere svind, påvirkninger 

fra opadrettet vandtryk, sætninger osv.   

  

Beholderens bundplade skal ved tanke til landbrug have en tykkelse på: 

• mindst 150 mm for betonbund med normal armering (minimum svejst eller 

bundet armeringsnet Ø8/200 mm). 

• mindst 130 mm for betonbund med fibre. Den mindre betontykkelse, der 

tillades ved anvendelse af fibre frem for traditionel svindarmering, beror på, 

at ekstra tykkelse til ”dækkende betonlag” (dæklag) ikke er relevant for 

fiberbeton.   

  

Stål- og plastfibre skal opfylde kravene i hhv. EN 14889-1 og EN 14889-2.   

  

Fiberproducenten har ofte udviklet et beregningsværktøj, som kan tage højde for svind, 

belastninger, betonkvalitet og lagtykkelse, underlagets bæreevne samt type og mængde af 

fibre.   

  

Dimensioneringen af en fiberarmeret betonbund bør, uanset om der anvendes plast- eller 

stålfibre, altid ske i samråd med fiberproducenten eller dennes vejledninger.   

  

Underside af bundplade skal føres mindst til frostfri og bæredygtig dybde. Hvis bunden 

ikke er ført til frostfri dybde, skal den forsynes med randfundament til frostfri dybde. 



Perstrup tanke  
Montagevejledning  
Rev.1: 08-08-2018 

    

 
 

 
 

8(35) 
 

Industri Beton Holding A/S  
Hovergårdevej 15, Ølstrup 
DK-6950 Ringkøbing 

+45 97 34 60 24 
 

industribeton.dk 
info@industribeton.dk 

CVR nr. DK-26511356 
 
 
 

 

Dette gælder normalt for beholdere med stålvæg samt beholdere i områder med høj 

grundvandstand.  

  

Støbning af bund skal udføres i én arbejdsgang, så der sikres en ensartet plade.  

Komprimeringen skal udføres med en metode, der er afstemt efter den leverede betontype, 

således at bundpladens tykkelse overholdes. 

 

Overdækning støbning:  

Hærdning og efterbehandling. Betonen beskyttes herved mod udtørring, så der ikke opstår 

revnedannelser som følge af plastisk svind. Overfladen sprøjtes derfor med curing eller dækkes 

med plast. 

  

Støbeskel mellem væg/banket og bund:  

 

Overfladen i støbeskel skal fremstå uden slam og skal være ru. Inden støbningen 

renses overfladen for 

urenheder, og betonen 

skal være vandmættet, 

men overfladetør.   

  

Evt. stødjern/bøjler 

mellem bund og 

væg/banket kan 

anbringes i bundpladens 

beton efter vibrering af 

denne, derved kan en god 

omstøbning opnås.  

  

Der skal være plads til 

betonpumpe hvis rampe 

til bundpladen ikke er 

etableret.   

Se særskilt bundpladeanvisning for nærmere informationer. 

6. Elementmontage  
  

Forberedende arbejde 
Forud for elementmontagen er det vigtigt at have styr på følgende: 

• Vejret – blæst, kulde, regn og sne kan have stor indflydelse på montage af elementer 

eller støbning af beton.  

Figur 3 viser tegning af kantstøbning. 

Figur 2 viser opbygning af kantstøbning og banket. 

Perstrup tankelement 
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• Bestilling af kran, betonpumpe og beton i god tid er altid en god ide, da der i perioder 

kan være stor efterspørgsel herefter.   

• Lever etablerede adgangsveje op til det forventelige, så der ikke bliver problemer med 

elementbiler, kran og pumper.  

• Tilvejebringelse af nødvendigt udstyr: lifte, skråstivere, svindfri mørtel, armering og 

forskalling.  

• Briefing af medarbejdere, gennemgang af det forestående arbejde.  

• Skal der ekstra elementer med til montagen? 

  

Værktøjer  
Til montage af elementer og støbning skal der som standard benyttes følgende værktøjer: 

• Opspændingsapparat – til opspænding af PE betrukne stål liner  

• Elementstøtter 

• Brækstænger og koben – til at justere elementet under montage   

• Vinkelsliber  

• Slagnøgle – med 24 og 18 top  

• Borehammer  

• Fugepistol – til Sikaflex TS plus 600 ml  

• Skruemaskine   

• Nivelleringsapparat  

• Målebånd   

• Kridt - til afmærkning  

• Håndværktøj - diverse  

• Murværktøj - diverse  

• Loddestok - 2 meter  

• Gasbrænder – til tørring af elementets overflade 

• Mursnor    

• Hobbyknive – til afbarkning af PE liner   

• Pensel - til påføring af primer  

  

Materialer   
Til montage og støbning skal der som standard bruges følgende materialer: 

• PE line – til opspænding af tank. Mængde og længde bestemmes af 

projektmaterialet 

• Plastprop - til lukning af huller mellem liner og elementer i forbindelse med    

lodret støbninger  

• Løftegrej -  M20-350 transportankre til anhugning af element under montage 

• Fugemasse – Sikaflex TS plus  

• Fugepinde – til udglatning fuger indvendig i tank  

• Plastplader – bruges til opklodsning elementer  
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• Dywidag lås – lås til sikring af spænd på liner 

• Fedtpatron – Gulf Crown USG 400 gram. Bruges til beskyttelse af lineender og 

låse  

• Justerbrikker – dobbelt justerbrikker 2,5 og 10 mm tykkelse   

• Forskalling - til 200 mm kantstøbning rundt om tank som regel 2 rækker 22x100 

mm regler   

• Gas – Kosan gas til gasbrænder 11 kg   

• M12 Multibolte – til fastgørelse af elementstøtter i bundplade  

• M12 Skiver – til bolte  

• M16 bolte – brugs til fastgørelse af elementstøtter   

• M16 skiver – til boltene    

• Ceromax 5 – hurtigtørrende reparationsmørtel 

  

Afsætning af elementer    
Inden montagen begynder afmærkes der en radius på bundpladen, hvor elementerne skal 

placeres. Afmærkning kan gøres på følgende måde:  

1. Center af bundpladen findes, enten ved brug af markering fra bundplademontør eller 

opmåling.  

2. Montageradius findes ud af bilag 1: ”Størrelsesoversigt”  

Montageradius findes under beholder modul radius (R). mærket med blå i tabel her under. 

Det er vigtigt med fokus på hvilken tank model der skal monteres. 

Så en 3-6 meter Perstrup tank med 10 stk. elementer har en afsætningsradius på 3,72 m.  

 
Figur 4 viser beholder modul radius (R)  

3. Radius på pladen afsættes på betonpladen med kridt på følgende måde:  

a Udgangspunktet for optegning af radius er hvor bundpladen har mest fald. Der 

tegnes en kridtstreg halvt rundt på bundpladen.  

b Så returneres til udgangspunktet og nu tegnes der den anden vej rundt. 

 

Stk. 3M 4M 5M 6M Radius(m) radius(m) Radius(m) radius(m) (m) (m) (m)

10 120,60 160,60 200,50 240,50 3,72 3,54 3,69 3,51 8,26 10,26 11,26       

11 147,10 195,80 244,50 293,30 4,08 3,92 4,05 3,88 8,97 10,97 11,97       

12 176,10 234,40 292,80 351,10 4,44 4,29 4,41 4,26 9,69 11,69 12,69       

13 207,70 276,50 345,20 414,00 4,81 4,67 4,77 4,63 10,41 12,41 13,41       

14 241,80 321,80 401,90 482,00 5,17 5,04 5,13 5,01 11,13 13,13 14,13       

Størrelsesoversigt  Perstrup 3-6 meter
Antal  ele-

menter    
Volumen (m3) Beholder modul  

radius

Beholder indvendig 

radius

Bundplade 

diameter

Udgravnings- 

diameter 3 og 

4 meter

Udgravnings- 

diameter 5 

og 6 meter
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Figur 5 viser kridtstreger og opklodsning. 

Efter radiussen er optegnet, så bruges en målepind med samme længde som elementets modulmål. Der 

startes igen ved udgangspunktet. Der hvor enden på målepinden rammer stregen, tegnes en streg på 

tværs af kridt stregen, som markere radiussen.  

Sådan forsættes hele vejen rundt, og nu er de fremtidige placeringer af elementer optegnet. Når alle 

elementer er optegnet, så vurderes det om radiussen er for stor eller for lille. Det skal sikres, at der er 

plads til alle elementer langs den optegnede radius ved at tage stilling til om elementerne skal placeres 

langs linjen eller på den ene eller anden side af stregen. (derved ændres radiussen) 

På figur 6 ses det, at der står S= for stor. Det vil sige, at på stedet hvor opmålingen med målepinden 

skulle ende på det samme sted, der er radius så meget for stor, som afstanden mellem de to streger 

viser. Denne afstand skal så korregeres for under montagen. 

Denne optegning bruges også til at placere de plastklodser, som elementerne skal stå på. 

4. Elementets modulmålet kan ses i projektmaterialet. Elementerne tegnes op på 

bundpladen.  

Længder på målepind afgøres af modulmålet på den pågældende elementtype: 

• 3-6 meter 2295 mm 

• 6-8,6 meter MEGA 2340 mm 

• 3-6 meter Flexi 1295 mm 

Efter optegning af montageradius, så afsættes koten på underkanten på elementerne. Der skal 

minimum være 20 mm for at beton fra kantstøbningen kan komme ind under elementerne og 

indvendig banket kan udføres. Se figur 2. 
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Nivelleringsapparatet sættes i center af bundpladen og højden måles hele vejen rundt hvor 

elementerne skal stå. På det højeste sted placeres 20 mm plastklodser og så justeres resten af 

punkterne ind efter dette sted. 

Hvert element står på to 50x80 mm plastklodser i forskellige tykkelser afhængig af koten. 

Plastklodser har forskellig funktioner: 

a Højdejustering af elementet. 

b En plan flade at montere elementet på. 

Plastklodser placeres så de er under elementets lodrette ribber. 

 Elementbiler   
  

 
Figur 6 viser hvorledes elementerne er læsset. 

  

Som standard bliver elementerne leveret på lige udgående åben trailer. Elementerne bliver 

normalt leveret med top af element mod bagende trailer, således at traileren bliver bakket hen 

til kranen, og anhugning startes fra bagenden af traileren.  

 
Figur 7 viser anhugning af elementer på ladvogn. 
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Rejsning af elementerne fra stak på ladvogn sker ved at elementet støtter på elementet 

nedenunder. 

 
Figur 8 viser rejsning af elementet. 

Elementerne bliver ofte kørt ud til montagestedet på forhånd, og det er derfor vigtigt, at 

der er mulighed for at trailere med elementer kan stå oplagret et sted i nærheden.   

Elementerne er stablet på 22x95 mm forskalling.   

 

Montage af elementer   
Montagen af elementer starter normalt til venstre for nedkørsel og montageretning er altid 

med uret.   

Mobilkranen placeres, så det er mest hensigtsmæssigt ift. montagen. Det er ofte en god idé at 

få en konduktør fra kranleverandøren ud og besigtige området inden montagestart, så alle er 

enige om udformningen af byggepladsen inden montagestart.   

Mobilkranen placeres på bundpladen, og herfra hejses alle de elementer, det er muligt at hejse 

uden kranen bliver afskåret fra at komme derfra. De sidste elementer monteres med kranen 

placeret uden for bundpladen.  

 

Elementstøtter 
Montageforudsætninger for at følgende elementstøtte beskrivelse er gældende: 

• Krav til maksimal vindstyrke er 15 m/s. Vejrsituationen skal undersøges i god tid, så der kan 

tages foranstaltninger i forhold til skift i vejret. Ved risiko for skift i vejret eller pludselige skift 

under montagen skal Perstrup Beton Industri kontaktes for mulige løsninger, som sikre en 

forsvarlig montage. 

• Elementstøtterne skal monteres med en vinkel med underlaget på cirka 45°. En målestok er at 

afstanden fra bund til montageinserten skal være lig med afstanden fra tankelementet til hvor 

elementstøtten i bores. Dvs. h=a på illustrationen. 
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Antal af elementstøtter og metode for de forskellige tanktyper: 

Perstrup tanke, Flexi: 
Tanke op til 12 elementer: 

• 2 elementstøtter på det første element 

• 1 elementstøtte på efterfølgende elementer 

 
Tanke fra 13 - max antal elementer: 

• 2 elementstøtter på første element 

• 1 elementstøtte på element 2 

• Efterfølgende 1 støtte på det element som monteres op mod. Denne støtte bliver siddende på 

hvert 5 element. Så flyttes støtterne med rundt. Så der er en blivende støtte på hver 5. element. 

MEGA: 
Begge tanktyper - 6 og 8,6 meter højde 

• 2 elementstøtter på første element 

• 1 elementstøtte på element 2 

• Efterfølgende 1 støtte på det element som monteres op mod. Denne støtte bliver siddende på 

hvert 3 element. Så flyttes støtterne med rundt. Så der er en blivende støtte på hver 3. element. 
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Generelt gælder at ved montage af det sidste element, så skal de to ”nabo” elementer have en 

elementstøtte hver for sikker montage. 

 

Montage af elementstøtte foregår ved, at der gøres brug af den montage insert, der er i elementet. Der 

bores et hul i bundpladen, hvor en bolt monteres. Elementstøtten spændes op, så der er fasthold i 

elementet.  

 
Figur 9 viser korrekt placering af elementstøtter. 

Skråafstivningerne skal monteres i en vinkel med lodret på mellem 45° og 60°, og 

skråafstivninger må ikke monteres med en afvigelse over 15° fra den vinkelrette. 

Elementstøtten skal kunne optage en stangkraft på minimum 10 kN. Forankringen i bundpladen 

skal kunne modstå en vandret og lodret last på 10 kN.  

  

Sætning af elementer  
• Elementerne monteres altid i urets retning.   

• Når der monteres tankelementer, er det vigtigt, at elementerne står nøjagtigt. Hvert 

eneste element skal stå i lod, og samlingen mellem elementerne skal monteres helt 

sammen. Det er vigtigt, at elementerne står helt tæt, da det ellers kan give problemer 

både med tankens tæthed og give komplikationer under opspænding af tanken.   

• Som det ses på figur 6 samt 11 så sættes elementerne på to plastplader. Samtidig 

placeres en klat Marlon svindfri i bunden af elementet, så det danner en prop, når der 

lodret støbes i samlingen. Antallet af plastplader i hver stak bestemmer højden på 

elementet, og derved endelige fortanding mellem elementerne. 

• Når elementet er sat, skal det fastholdes af en elementstøtte, som er iboret 

bundpladen.   

• Sidste element sænkes ned fra oven. 
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Figur 10 viser placering af plastplader til opklodsning. 

 
Figur 11 viser opklodsning samt understøbning. 

Trækning af liner 
Undervejs i element montagen monteres linerne. Antallet variere i forhold til projektmaterialet. 

Linerne skal trækkes før lodret støbning kan iværksættes. 

Trækning af liner starter i det element, som er modsat tilkørselshullet. Derved skal der kun trækkes en 

halv linelængde hver vej.   

Fremgangsmåden for trækning af liner: 



Perstrup tanke  
Montagevejledning  
Rev.1: 08-08-2018 

    

 
 

 
 

17(35) 
 

Industri Beton Holding A/S  
Hovergårdevej 15, Ølstrup 
DK-6950 Ringkøbing 

+45 97 34 60 24 
 

industribeton.dk 
info@industribeton.dk 

CVR nr. DK-26511356 
 
 
 

 

• Liner trækkes først i øverste hul. Line nummer 1 er den øverste og så videre. 

• Liner henholdsvis skubbes og trækkes rundt fra hul til hul. Én person retter linen ud og skubber 

på. De resterende trækker linen frem og den forreste mand styre linen ind i hullerne. 

• OBS!! Arbejdet med i trækning og tilstyring af liner skal foregå ifølge anvisningerne i 

leverandørbrugsanvisning for den pågældende element type for at arbejdet udføres 

sikkerhedsmæssigt forsvarligt. Alt efter linens montagehøjde skal der bruges lift eller stiger. 

• Når linen er trukket, så skal alle linehullerne proppes af med en plastprop. De bankes i med 

hammer. Det er vigtigt, at plastproppen vendes rigtigt. Den skal vendes, så samlingen står 

lodret, derved kan linen ikke trækkes ind i samlingen under opspænding. 

 

Figur 12 viser plastprop som bruges. 

 

Figur 13 viser i trukne liner. 
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Figur 14 viser tilretning af line fra rulle under itrækning. 

 
Figur 15 viser forreste mand som styrer linen til. 
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Figur 16 viser montering af plastprop. 

 

Lodret støbning 
Inden den lodrette støbning af samlinger kan påbegyndes, så skal følgende være udført: 

• Alle liner skal være trukket gennem den pågældende elementsamling 

• Plastprop skal være monteret 

Når hovedparten af elementerne er monteret kan lodret støbning igangsættes. 

• Der blandes beton efter recept –  bilag 3:” Recept for fugeudstøbningsmørtel” 

• Der bruges betonspand med tud, som løftes i kranen. (se figur 16) 

• Hullet mellem elementerne og løfte inserts fyldes.  

OBS (hvis der skal monteres løse hamre, så skal løfte inserts ikke fyldes). 

• Der efterlades ekstra mørtel til opfyldning. 

• Efterfølgende pudses overflade.  

• Tidspunkt for pudsning er erfaringsmæssigt i forhold til temperatur og vejr. 
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Figur 18 viser elementsamling set fra oven. 

 

 
Figur 19 viser færdig pudset lodretstøbning. 

 

Sidste element monteres og de to allerede monterede elementer rettes til med brækstang, så 

mellemrummet passer. 

Figur 17 viser betonspand til støbning. 
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Figur 20 viser montage af sidste element. 

 

Bøjler til kantstøbning rettes op ved tilkørselsvejen og forskalling gøres færdig. 

 
Figur 21 viser opretning af bøjler. 

Montering af løs hammer på tanke til industri 
Montering af en løs hammer bruges på industri tanke, hvor der skal bruges rotorbro til omrøring af 

indholdet. Samtidig er der mulighed for trække varmerør inde i hammeren, så rotorbroens hjul kan 

kører uhindret rundt i frostvejr. 
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Figur 22 viser en stak løse hammere før montage. 

Fremgangsmåde for montage af en løs hammer: 

1. der placeres to 10 mm plastklodser oven på tankelementet. 

2. hammeren sænkes ned oven på tankelementets top og der monteres en M20 bolt i løfte inserts 

for 3 og 4 meter elementer og en M24 gevindstang for 5 og 6 meter elementer.  

3. hammeren justeres ind ved brug af mere eller mindre plastklodser, så overfladerne mellem de 

enkelte elementer er plane. Samtidig skal hammerne justeres til siderne så der er plads til 

hammerne på elementerne ved siden af. 

4. hullet omkring bolt/gevindstang udstøbes. 

5. samlinger mellem hammer og tankelement fuges. Samlinger mellem de enkelte hammere fuges 

ligeledes. Der bruges Sika plus. 

Montering af sikkerhedsskiltning 
Sikkerhedsanvisnings skilte fastgøres på et element tæt på pumpesumpen. 
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Figur 23 viser sikkerhedsskiltning. 

 

Opspænding   
Opspænding kan fortages efter en uge. Lodret støbningerne skal hærde op inden opspænding 

kan udføres. 

Udførelse af opspænding sker på følgende måde: 

• Liner klargøres til montage i Dywidag låse 

o Den ene line afbarkes 15 cm, den anden afbarkes mindst den forventede 

lineforlængelse 

• Dywidag lås monteres på den ene line ende og hætten fastspændes med to bolte. Der 

fyldes fedt ind i Dywidag låsen med fedtsprøjten til der kommer fedt ud af hætten. Line 

ende 2 skubbes igennem Dywidag låsen. Husk at få krympeflex monteret inden låsen 

• Opspænding påbegyndes, startende med de midterste liner og så top og bund til sidst: 

o 1.træk op til 5 tons for alle liner og så forfra med 2. træk 

o 2. træk til endelig opspænding ifølge projektmaterialet 

• Lineender skæres af med vinkelsliber 

• Hætter monteres på Dywidag låse ved at spænde de to bolte fast 

• Krympeflex varmes med gasbrænder til de sidder tæt rundt om linerne 

• Der trykkes fedt ind i Dywidag låsen til der kommer fedt ud af hætten  

 

Se nedenstående billede serie for fremgangsmåde: 
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Figur 24 viser Dywidag lås og krympeflex monteret på linen. 

 

 
Figur 27 viser varmepåvirkning af krympeflex. 

Figur 26 viser opspændingscylinder på line 
opspændingsapperatet. 

Figur 25 viser opmåling af lineforlængelse med tommestok. 
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Figur 28 viser fedtsmøring af Dywidag lås. 

Fugning af tanken 
De lodrette fuger på indvendig side af tanken skal fuges. Dette gøres langs elementsamlingerne fra top 

til bund med Sikaflex TS Plus. Til arbejdet bruges fugepinde. Fugearbejde kan udføres når den lodrette 

støbning er hærdet op og elementer er tørre. Fugerne glattes med en fugepind og sulfovand. 

 

7. Adgang til den færdig samlede tank 
Efter endt elementmontage skal der stadigvæk udføres arbejde inde i den lukkede tank.  

Der er forskellige muligheder for en sikker adgang til tanken: 

• Trappetårn som opbygges på hver side af tanken og forbinder inderside og yderside. 

• Adgang via en platform som monteres på tankens top og der monteres en stige på hver side af 

tanken. 
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Figur 29 viser platformen monteret på tanken. 

Der er beskrevet på platformen hvordan den bruges på en korrekt og sikker måde. 
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Figur 30 viser instruktion for korekt brug. 

Den ovenstående tekst skal altid følges så sikkerheden for montørerne er sikret.  

 

8. Kantstøbning   
Kantstøbning kan først foretages når opspændingen er færdiggjort.  

 

Specielt for industri tanke: 

Inden kantstøbning kan foretages skal følgende gøres: 

• Der skal fordeles 3 x langsgående Y8 armeringsjern rundt i toppen af den indstøbte bøjle, inden 

kantstøbning kan foretages. 

• Der skal placeres en leak master fuge rundt på ydersiden af elementerne 
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Figur 31 viser Y8 jern samt leak master fuge for industri tanke. 

 

Form til kantstøbning kan laves af forskalling. Forskalling til en kantstøbning skal være 200 mm 

til en standard tank. Betonen i formen til kantstøbning vibreres således, at betonen flyder 

under elementet og der kan laves en indvendig banket med en fugeske.  (Se figur 4) 

 

   

  

 
 

 

 

Figur 32 viser kantstøbning. 

Figur 33 viser stavvibrering af kantstøbning. 
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9. Tilfyldning  
Tilfyldning af jord omkring tanken er som udgangspunkt bestemt af tankens størrelse. 

• Ved tanke på 41 elementer og der under kan der jord tilfyldes efter opspændingen af liner er 

udført. 

• Ved tanke over 41 elementer kan der jord tilfyldes 4 døgn efter kantstøbning er udført. 

Ved tvivl kontakt Perstrups montageafdeling. 

• Kantstøbningen udføres i blivende forskalling. 

• tilfyldning må ikke foretages, hvis der er vand i udgravningen.  

• omfangsdræn og inspektionsbrønd må ikke være tilsluttet markdræn uden tilladelse fra 

berørte myndigheder.  

• tilfyldning skal ske i lag jævnt omkring tanken med en lagtykkelse på max. 40 cm 

• maksimal terræn niveauforskel er som udgangspunkt 1 meter.  

• inspektionsbrønd skal være monteret, hvor dette er krævet.  

• tilfyldning med et egnet fyldmateriale uden sten i 40 cm bredde mod beholdervæggen.  

• der suppleres løbende med bagfyldsmateriale til udgravningskant.  

• tilfyldningsmateriale med max stenstørrelse på 32 mm. Byggeaffald (murbrokker m.v.) 

må ikke komme beholdervæggen nærmere end ca. 40 cm.   

• fyldjorden komprimeres let eller lægges så højt mod beholderen, at der efter naturlig 

sætning vil være fald bort fra beholderen overalt.   

• efter endt tilfyldning omkring beholderen skal beholder ligge i frostfri dybde (minimum 

90 cm). Elementer og liner skal gennemgås for synlige skader.  

• hvis der ved ovennævnte gennemgang konstateres beskadigede elementer eller liner, 

kontaktes Perstrups montageafdeling straks.   

• Vigtigt!! Husk at en beskadiget line altid skal repareres eller udskiftes.     

 

Se i øvrigt under udgravning for nærmere informationer omkring tilfyldningshøjde. 
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10.  Bilag 1A: Størrelsesoversigt Perstrup 3-6 meter 

 

Stk. 3M 4M 5M 6M Radius(m) radius(m) Radius(m) radius(m) (m) (m) (m)

10 120,60 160,60 200,50 240,50 3,72 3,54 3,69 3,51 8,26 10,26 11,26       

11 147,10 195,80 244,50 293,30 4,08 3,92 4,05 3,88 8,97 10,97 11,97       

12 176,10 234,40 292,80 351,10 4,44 4,29 4,41 4,26 9,69 11,69 12,69       

13 207,70 276,50 345,20 414,00 4,81 4,67 4,77 4,63 10,41 12,41 13,41       

14 241,80 321,80 401,90 482,00 5,17 5,04 5,13 5,01 11,13 13,13 14,13       

15 278,40 370,60 462,80 555,00 5,53 5,41 5,50 5,38 11,85 13,85 14,85       

16 317,60 422,80 527,90 633,10 5,90 5,78 5,86 5,75 12,58 14,58 15,58       

17 359,30 478,30 597,30 716,30 6,26 6,15 6,23 6,12 13,30 15,30 16,30       

18 403,60 537,20 670,90 804,50 6,62 6,52 6,59 6,49 14,03 16,03 17,03       

19 450,40 599,60 748,70 897,80 6,99 6,89 6,95 9,86 14,76 16,76 17,76       

20 499,80 665,20 830,70 996,20 7,35 7,26 7,32 7,23 15,49 17,49 18,49       

21 551,70 734,30 917,00 1099,70 7,76 7,63 7,64 7,60 16,21 18,21 19,21       

22 606,10 806,80 1007,50 1208,20 8,08 8,00 8,05 7,97 16,94 18,94 19,94       

23 663,10 882,60 1102,20 1321,80 8,45 8,37 8,41 8,33 17,67 19,67 20,67       

24 722,60 961,90 1201,10 1440,40 8,81 8,74 8,78 8,70 18,40 20,40 21,40       

25 784,70 1044,50 1304,30 1564,10 9,18 9,10 9,14 9,07 19,13        21,13 22,13       

26 849,30 1130,50 1411,70 1692,90 9,54 9,47 9,51 9,44 19,86        21,86 22,86       

27 916,40 1219,90 1523,30 1826,80 9,91 9,84 9,87 9,81 20,59        22,59 23,59       

28 896,10 1312,60 1639,20 1965,70 10,27 10,21 10,24 10,17 21,32        23,32 24,32       

29 1058,40 1408,80 1759,20 2109,70 10,64 10,57 10,60 10,54 22,05        24,05 25,05       

30 1133,10 1508,30 1883,50 2258,80 11,00 10,94 10,97 10,91 22,78        24,78 25,78       

31 1210,50 1611,30 2012,10 2412,90 11,37 11,31 11,33 11,28 23,51        25,51 26,51       

32 1290,30 1717,60 2144,80 2572,10 11,73 11,68 11,70 11,64 24,24        26,24 27,24       

33 1372,70 1827,30 2281,80 2736,40 12,10 12,04 12,07 12,01 24,97        26,97 27,97       

34 1457,70 1940,30 2423,00 2905,70 12,46 12,41 12,43 12,38 25,70        27,70 28,70       

35 1545,20 2056,80 2568,40 3080,10 12,83 12,78 12,80 12,75 26,44        28,44 29,44       

36 1635,20 2176,70 2718,10 3259,60 13,20 13,15 13,16 13,11 27,17        29,17 30,17       

37 1727,80 2299,90 2872,00 3444,10 13,56 13,51 13,53 13,48 27,90        29,90 30,90       

38 1822,90 2426,50 3030,10 3633,70 13,93 13,88 13,89 13,85 28,63        30,63 31,63       

39 1920,60 2556,50 3192,40 3828,40 14,29 14,25 14,26 14,21 29,36        31,36 32,36       

40 2696,90 3367,80 4038,70 14,68 14,63 14,64 14,60 30,13        32,13 33,13       

41 2834,00 3539,00 4244,00 15,04 15,00 15,01 14,97 30,86        32,86 33,86       

42 2974,60 3714,50 4454,50 15,41 15,37 15,38 15,33 31,59        33,59 34,59       

43 3118,50 3894,20 4670,00 15,78 15,73 15,74 15,70 32,33        34,33 35,33       

44 3265,80 4078,20 4890,60 16,14 16,10 16,11 16,07 33,06        35,06 36,06       

45 3419,50 4270,10 5120,70 16,52 16,47 16,48 16,44 33,81        35,81 36,81       

46 3573,70 4462,70 5351,60 16,88 16,84 16,85 16,81 34,54        36,54 37,54       

47 3731,30 4659,50 5587,70 17,25 17,21 17,21 17,18 35,27        37,27 38,27       

48 3892,30 4860,60 5828,80 17,61 17,58 17,58 17,54 36,00        38,00 39,00       

49 4056,80 5065,90 6075,00 17,98 17,94 17,95 19,91 36,74        38,74 39,74       

50 4228,20 5280,00 6331,80 18,36 18,32 18,32 18,29 37,48        39,48 40,48       

Størrelsesoversigt  Perstrup 3-6 meter
Antal  ele-

menter    
Volumen (m3) Beholder modul  

radius

Beholder indvendig 

radius

Bundplade 

diameter

Udgravnings- 

diameter 3 og 

4 meter

Udgravnings- 

diameter 5 

og 6 meter
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11. Bilag 1B: Størrelsesoversigt Flexi tanke 

 

Stk. 4M 5M 6M Radius(m) radius(m) Radius(m) radius(m) (m) (m) (m)

9 40,50 50,50 60,60 1,90 1,79 1,87 1,75 4,62 6,62 7,62          

10 50,60 63,10 75,70 2,10 2,00 2,07 1,97 5,02 7,02 8,02          

11 61,70 77,10 92,50 2,31 2,21 2,27 2,18 5,42 7,42 8,42          

12 74,00 92,40 110,80 2,51 2,43 2,48 2,39 5,82 7,82 8,82          

13 87,40 109,10 130,80 2,72 2,64 2,68 2,60 6,23 8,23 9,23          

14 101,80 127,10 152,40 2,92 2,85 2,89 2,82 6,64 8,64 9,64          

15 117,30 146,50 175,60 3,13 3,06 3,09 3,03 7,04 9,04 10,04        

16 133,90 167,20 200,50 3,33 3,27 3,30 3,24 7,45 9,45 10,45        

17 151,50 189,20 226,90 3,54 3,48 3,50 3,44 7,86 9,86 10,86        

18 170,30 212,70 255,00 3,74 3,69 3,71 3,65 8,27 10,27 11,27        

19 190,10 237,40 284,70 3,95 3,90 3,92 3,86 8,68 10,68 11,68        

20 211,00 263,50 316,00 4,16 4,10 4,12 4,07 9,09 11,09 12,09        

21 233,00 291,00 349,00 4,36 4,31 4,33 4,28 9,51 11,51 12,51        

22 256,10 319,80 383,50 4,57 4,52 4,53 4,49 9,92 11,92 12,92        

23 280,30 350,00 419,70 4,77 4,73 4,74 4,70 10,33 12,33 13,33        

24 305,50 381,50 457,50 4,98 4,94 4,95 4,90 10,74        12,74 13,74        

25 331,80 414,40 496,90 5,19 5,15 5,15 5,11 11,15        13,15 14,15        

26 359,20 448,60 537,90 5,39 5,35 5,36 5,32 11,56        13,56 14,56        

27 387,70 484,10 580,60 5,60 5,56 5,57 5,53 11,98        13,98 14,98        

28 417,30 521,10 624,90 5,81 5,77 5,77 5,74 12,39        14,39 15,39        

29 447,90 559,30 670,70 6,01 5,98 5,98 5,94 12,80        14,80 15,80        

30 479,60 598,90 718,30 6,22 6,18 6,19 6,15 13,22        15,22 16,22        

31 512,40 639,90 767,40 6,43 6,39 6,39 6,36 13,63        15,63 16,63        

32 546,30 682,20 818,10 6,63 6,60 6,60 6,57 14,04        16,04 17,04        

33 581,30 725,90 870,50 6,84 6,81 6,81 6,77 14,45        16,45 17,45        

34 617,30 770,90 924,50 7,05 7,02 7,01 6,98 14,87        16,87 17,87        

35 654,50 817,30 980,10 7,25 7,22 7,22 7,19 15,28        17,28 18,28        

36 692,70 865,00 1037,30 7,46 7,43 7,43 7,40 15,69        17,69 18,69        

37 732,00 914,10 1096,10 7,67 7,64 7,63 7,60 16,11        18,11 19,11        

38 772,40 964,50 1156,60 7,87 7,84 7,84 7,81 16,52        18,52 19,52        

39 813,80 1016,30 1218,70 8,08 8,05 8,05 8,02 16,93        18,93 19,93        

40 856,30 1069,40 1282,40 8,29 8,26 8,25 8,23 17,35        19,35 20,35        

41 900,00 1123,80 1347,70 8,49 8,47 8,46 8,43 17,76        19,76 20,76        

42 944,70 1179,70 1414,70 8,70 8,67 8,67 8,64 18,17        20,17 21,17        

43 990,50 1236,80 1483,20 8,91 8,88 8,87 8,85 18,59        20,59 21,59        

44 1037,30 1295,40 1553,40 9,11 9,09 9,08 9,06 19,00        21,00 22,00        

45 1085,30 1355,20 1625,20 9,32 9,30 9,29 9,26 19,41        21,41 22,41        

46 1134,30 1416,40 1698,60 9,53 9,50 9,49 9,47 19,83        21,83 22,83        

47 1184,40 1479,00 1773,60 9,73 9,71 9,70 9,68 20,24        22,24 23,24        

48 1235,60 1542,90 1850,30 9,94 9,92 9,91 9,88 20,65        22,65 23,65        

49 1287,80 1608,20 1928,60 10,15 10,12 10,11 10,09 21,07        23,07 24,07        

Størrelsesoversigt  Flexi
Antal  ele-

menter    
Volumen (m3) Beholder modul  

radius

Beholder indvendig 

radius

Bundplade 

diameter

Udgravnings- 

diameter 5 

og 6 meter

Udgravnings- 

diameter 3 

og 4 meter
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12. Bilag 1C: Størrelsesoversigt 6 & 8,6 meter MEGA 

 

Stk. 6M 8,6M Radius(m) radius(m) Radius(m) radius(m) (m) (m)

10 251,50 360,10 3,79 3,61 3,77 3,59 8,74 12,74             

11 306,50 438,80 4,16 3,99 4,14 3,97 9,46 13,46             

12 366,80 525,20 4,53 4,38 4,51 4,35 10,19 14,19             

13 432,30 619,00 4,90 4,76 4,88 4,73 10,93 14,93             

14 503,10 720,40 5,27 5,14 5,25 5,11 11,66 15,66             

15 579,20 829,30 5,64 5,52 5,62 5,49 12,40 16,40             

16 660,50 945,80 6,01 5,90 5,99 5,87 13,14 17,14             

17 747,10 1069,80 6,38 6,27 6,36 6,25 13,87 17,87             

18 839,00 1201,40 6,75 6,65 6,73 6,63 14,62 18,62             

19 936,20 1340,50 7,12 7,03 7,10 7,00 15,36 19,36             

20 1038,60 1487,10 7,50 7,40 7,47 7,38 16,10 20,10             

21 1146,30 1641,30 7,87 7,78 7,84 7,76 16,84 20,84             

22 1259,20 1803,10 8,24 8,16 8,22 8,13 17,58 21,58             

23 1377,40 1972,30 8,61 8,53 8,59 8,51 18,33 22,33             

24 1500,90 2149,20 8,98 8,91 8,96 8,88 19,07 23,07             

25 1629,70 2333,50 9,36 9,28 9,33 9,26 19,81         23,81             

26 1763,70 2525,40 9,73 9,66 9,70 9,63 20,56         24,56             

27 1903,00 2724,90 10,10 10,03 10,08 10,01 21,30         25,30             

28 2047,60 2931,90 10,47 10,41 10,45 10,38 22,05         26,05             

29 2197,40 3146,40 10,85 10,78 10,82 10,76 22,79         26,79             

30 2352,50 3368,50 11,22 11,16 11,19 11,13 23,53         27,53             

31 2512,90 3598,20 11,59 11,53 11,57 11,51 24,28         28,28             

32 2678,50 3835,30 11,96 11,91 11,94 11,88 25,02         29,02             

33 2849,40 4080,10 12,34 12,28 12,31 12,26 25,77         29,77             

34 3025,60 4332,30 12,71 12,65 12,68 12,63 26,51         30,51             

Beholder indvendig 

radius

Antal  ele-

menter    
Volumen (m3) Udgravnings- 

diameter

Størrelsesoversigt  MEGA
Bundplade 

diameter

Beholder modul  

radius
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Stk. 6M 8,6M Radius(m) radius(m) Radius(m) radius(m) (m) (m)

35 3207,00 4592,10 13,08 13,03 13,06 13,01 27,26       31,26          

36 3393,80 4859,50 13,45 13,40 13,43 13,38 28,00       32,00          

37 3585,70 5134,40 13,83 13,78 13,80 13,75 28,75       32,75          

38 3783,00 5416,80 14,20 14,15 14,18 14,13 29,49       33,49          

39 3985,50 5706,80 14,57 14,52 14,55 14,50 30,24       34,24          

40 4193,30 6004,40 14,94 14,90 14,92 14,88 30,99       34,99          

41 4406,40 6309,40 15,32 15,27 15,29 15,25 31,73       35,73          

42 4624,70 6622,10 15,69 15,65 15,67 15,62 32,48       36,48          

43 4848,30 6942,20 16,06 16,02 16,04 16,00 33,22       37,22          

44 5077,10 7269,90 16,44 16,39 16,41 16,37 33,97       37,97          

45 5311,30 7605,20 16,81 16,77 16,79 16,75 34,71       38,71          

46 5550,70 7948,00 17,18 17,14 14,16 17,12 35,46       39,46          

47 5795,30 8298,30 17,55 17,52 17,53 17,49 36,21       40,21          

48 6045,30 8656,20 17,93 17,89 17,90 17,87 36,95       40,95          

49 6300,50 9021,60 18,30 18,26 18,28 18,24 37,70       41,70          

50 6561,00 9394,60 18,67 18,64 18,65 18,61 38,44       42,44          

51 6826,70 9775,10 19,05 19,01 19,02 18,99 39,19       43,19          

52 7097,70 10163,20 19,42 19,38 19,40 19,36 39,93       43,93          

53 7374,00 10558,80 19,79 19,76 19,77 19,73 40,68       44,68          

54 7655,60 10961,90 20,17 20,13 20,14 20,11 41,43       45,43          

55 7942,40 11372,60 20,54 20,51 20,52 20,48 42,17       46,17          

56 8234,50 11790,90 20,91 20,88 20,89 20,86 42,92       46,92          

57 8531,80 12216,70 21,28 21,25 21,26 21,23 43,66       47,66          

58 8834,40 12650,00 21,66 21,63 21,63 21,60 44,41       48,41          

59 9142,30 13090,80 22,03 22,00 22,01 21,98 45,16       49,16          

60 9455,50 13539,30 22,40 22,37 22,38 22,35 45,90       49,90          

Størrelsesoversigt  MEGA
Antal  ele-

menter    
Volumen (m3) Beholder Indvendig 

radius

Bundplade 

diameter

Udgravnings- 

diameter

Beholder modul  

radius
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13. Bilag 2: Recept for fugeudstøbningsmørtel 
 

Recept for fugeudstøbningsmørtel 
Formål 
 

Formålet med denne instruktion, er at beskrive blandingsforholdet for mørtel, som bruges til udstøbning 

af de lodrette fuger i cirkulære Perstrup tanke under montagearbejdet. Ved at bruge denne recept så 

sikres det, at styrken i betonen er som ønsket og kvaliteten er ensartet. 

 

Recept 
 

Til en blanding i tvangsblander:  

• 16 skovle Sand 

• 2 sække Basis cement  

• 6 skovle vekkers (5-8 mm granit skærver) 

• 200 g pulver (MasterLife 80P, BASF A/S – Rødekro) 

• vand  

Mængden af vand afpasses, så det bliver til let flydende beton. 

Der anvendes støbesand kl. A 

Der anvendes Basis cement. (opspænding efter 8-10 dage). 

Hvis mørtlen leveres fra fabrik anvendes en flydebeton med ovennævnte tilslag og en karakteristisk 

trykstyrke på 35 MPa. 
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14. Bilag 3: Eksempel på opspændingsattest  

 
 

 


